1. Bir ABC elkenar ¢-geninin i- bPlgesindekibir D noktast i-in
m(BAD) = m(ABD) = 5° ve dil bPlgesindeki bir E noktast i-in de,
m(CAE) = m(ACE) =5° ise, m(EDC) ka-tfr?

ADE (-geni elkenar ¢-gendir.Bu durumda CDE ¢-geni
ikizkenar ¢-gen olur ve m(CED)=110° olur. Buradan
m(EDC)=35° elde edilir.

2. y?-x? =2y +7x+4 elitlikini saklayan ka- (x,y) pozitif tamsayt ikilisi

vardtr?

Yy -x>=2y+7x+4 Yy’ -2y+1=x>+7x+5 Y
a(y?-2y+1)=4(x*+7x+5) ¥

(2y-2) =(2x+7) -20 ¥ (2y-2) - (2x+7) =20 ¥
(2y-2x-9)(2y+2x+5)=-29 ¥ 2y+2x+5=29 ve

2y-2x-9=-1Y

y=8 ve x=4 Y (x,y):(4,8) olmak ¢zere 1 tane tam sayf -°z¢m ikilisi varder.



3. X?+2y=2xy
x* +x%y = y* denklem sistemini saklayan ka- (x,y) ger-el sayt ikilisi vardr?

2 - v, - Q 2
X° +2y = 2xy Yy_2x—2[lj V5@ + %2, X -y? ¥
3+ X2y = V2 T 2X -2
y=y y
2
3x* -2x° x>

K 0 x* S 3xt -2 x*
2x-2 fBox-20 ~ 2 Y o2 - 2
¢ F (2x-2) (2x-2)
x=0 bu denklemin bir k®k¢der. (x =0Yy= O)
x.0 ¥ 3x—2: X
1 (2x-2)
6x?-11x+4 =0 Y (2x-1)(3x-4)=0VY
x:%vex:% Y strastyla y dekerleri
1 8 A1 104
=-—vey=— Y [XVY)17100)e= -—¢.2— =60 Y
y=gveyss ¥ ) TH00)g e gal
3 tane (x,y) reel sayt -2z, m ikilisi vardetr.

Y 6x°-10x+4=x Y

4. Rakamlartnin faktPriyellerinin toplami kendisine elit olan 2010 dan
k¢-¢k ka- pozitif tamsayt vardir?

al=a Y a=lve a=2

al+b!=ab Y ab ¢4 -°z;m yok
al+b+cl=abc Y 1+41+5!1=145 tek -°z;m
al+bl+cl+d!l=abcd -°z;m yok

Y 3 tane sayt vardtr.



5. Dil b¢key bir ABCD d°rtgeninde, |AB| =10, |CD| =3J6 , m(ABD) = 60°, 6. 2011y* = 2010x + 3 elitlikini saklayan ka- (x,y) tamsayf ikilisi vardir?
m(BDT) = 45°, [BD)| =13+343 ise, |AC| ka-tir?

2011y” = 2010x + 3 denklemi
mod 10 da d¢Tinglirse y? 1 3(mod10) olur ki 10 mod¢linde hi- bir
saytnin karesi 3 yapmadtkindan 2011y? = 2010x + 3 elitlikinin

X X X . -oz;m k¢mesi A olur.
8CEf ~ §BDg ve gAFg ~ gBDg -izelim. ABF ¢-geni 30° -60° - 90°

ozel ¢-geni Y |BF| =5, |AF| =53 : CDE ¢-geni 45° - 45° -90°
ozel ¢-geni Y |CE| = |DE| =33 ¥ |EF|:8 EFAH dikd®rtgen.
CHA dik ¢--geninde Pisagor bakintfsindan |AC|:16 elde edilir.




7. r metre yart-aplf daire bi-iminde bir adactkin merkezinde
duran bir kurbaka % metrelik bir atlaytlla ballaytp, her seferinde

90° saka veya sola d®nerek bir ©ncekinin yartst uzunlukunda bir
ratlaytl yapfyor. Sonlu saytda atlaytlta kurbakantn suya varama-
masint saklayan en k¢-¢k r dekeri nedir?

Kurbaka Tekildeki gibi zfplarsa herhangi bir anda merkeze en uzak mesafede
bulunur. Ztplama ifini sonsuza kadar yaparsa ;

IN
=
(o))
(o))
N
-
Wl

NP -

=== Y r=2 3 olursa kurbaka sonlu adimda suya varamaz.

8.  1lk 2010 pozitif tamsaytnin rakamlartnin toplamt ka-tr?

abcd ¢ 2010

a=0 Y bcd nin rakamlart toplamt S_ olsun

S, =(1+2+3+..+9).100.3 = 13500

a=1 Y lbcd nin rakamlart toplamt S, Y

S, =1000.1+13500 = 14500

a=2 Y 2bcd nin rakamlarf toplami S, Y 2010 dan k¢-¢k elit 11 tane sayt var.
S,=211+1+2+3+..+9+1 =68 Y 13500 + 14500 + 68 = 28068



9. Bir ABCD karesinin dtltndaki bir E noktastntn AC dokrusuna uzakltkE 6,
BD dokrusuna uzakltkf da 17 birimdir. E noktastntn karenin en yakén kPlesine
uzakltkE 10 birim ise, karenin alant nedir?

A noktastntn karenin akErltk
merkezine uzakIiki 9 Y
karenin bir kenarf 9vV2 ¥
Alan(ABCD)=162 br?

elde edilir.

10 17

10. 0 ¢ n <840 kokulunu saJlayan ka- tamsayé i-in, n® -n* +n -1 sayésé 840 ile
belinir?

840=2°357 Y 840 (n8 -n*+n -1) olmast i-in

ng—n4+n—110(mod8) ve n®-n*+n- 110(mod7)
n8—n4+n—110(m0d5) en®-n"+n- 110(mod3) olmalt.
n8—n4+n—110(m0d8) (mod8) ...................................... 1
n°-n +n—110(mod7) ( ) 1 olmalf Y

11 Yn81n2(mod7) Yn®-n*+n-121-n*+n’+n- 110(m0d7)

n2(n2—1)—(n—1)10(m0d7)\'( (n—l)(n3+n—1)10(mod7)\?
n 11(mod7) veya (n3 +n —1) 1 0(mod7)\'( n 13(mod7) ........... 2
n8—n“+n—110(m0d5)\'((n,5):1olmalE Y

n*21 ¥n®21(mod5) Y 1-1+n-120(mod5)¥ n1(mod5).3
ng—n4+n—110(m0d3)\'((n,3):1oImaIE Y

n11 Yn®in* 11(mod3) Y
n8—n4+n—11—1+1+n—110(mod3)\?n 11(mod3) ................... 4

1,2,3 ve 4 nolu denkliklerdenn 1 1(mod840) vent 241(mod840)
elde edilir. n <840 olduku i-in n=1 ve n=241 bulunur.



12. 0 ¢ ab,c,d<7 olmak ¢zere, 7 nin ab-cd yi belmesini saklayan ka-

11.  xy-d¢zleminde (\/20,\/5) merkezli bir -emberin ¢st;nde ’ )
(a,b,c,d) tamsayt d°rtl;s¢ varder?

koordinatlarf tamsayt olan en -ok ka- tane nokta bulunabilir?

0, hi- kullanflmamélsa se-ilen hera,b,c, i-in 1 tane d vardtr. Y

(20,6,d) = 6.6.6.1=216 ..oocoorcrccrc 1

0, 2 kez kullanflméisa (a,b, c,d) — (2.6) (2 6) =144....... 2
abcd 12, (a,b) ve(c,d) -ember ¢zerinde noktalar olsunlar. Y 0, 3 kez kullanilméTsa (a, b,c,d) _ 248 6=24. . 3
(a - \/5)2 ¥ (b h \/B)Z - (C h @)Z ¥ (d h \/B)Z Y 0, 4 kez kullanfiméTsa (a, b,c,d) — i_ .................................... 4
a}%(lf%(f(@l? = g/g/%_oéa(—(c éczé/g)éb(_(q) olur ki bu da a=c ve b=d demektir. Y Y 216 +144 +24 +1 = 385

Bir tane (a,b) noktast —ember ¢zerinde bulunabilir.




13. |AB|:|AC| ve m(BAC) = 40° olan bir ABC ¢-geninin §ABf ve §ACH 14. Ger-el sayf dokrusu ;stinde 0 noktasindan ballayarak,
her adimda dokru boyunca istediki y°nde 364 veya 715 birim

st-rayan bir -ekirgenin konduku noktalarfin 2010 noktastna
uzaklikf en az ne kadar olabilir?

kenarlart ¢st¢nde sfrasfyla, D ve E noktalart alinfyor. BC dokrusu ¢st¢nde de
C noktast, B ile F arastnda kalacak bi-imde bir F noktast altnfyor. |BE| = |CF|

|AD| = |AE| ve m(B?C) =60° ise, m(D—FB) ka-tfr?

(364,715) = 13 oldukundan gittiki her nokta 13 ¢n katédr.
(364x+715y:13k denkleminin "'k T Z i-in-°z¢m¢, vardEr.) Y
2010 saytstna en yakEn 13 ¢n katt olan sayt 2015 olduku i-in
2010 a en kfsa uzakltk 5 br olur.

m(BR):m(CTB):GO", m(ATD):20°, m(l?fD):SO", ABE 0 ACD (kAK) Y

|BE|:|CD|:|CF| Y m(D_FB):ZS"




15. x.y,z ger-el sayflart, Y2 =1, XY =1 ye Y2 >
Xty y+tz Z+X

elitliklerini saklfyorsa, xyz alakfdaki dekerlerden hangisini alabilir?

XYY g YrZ e Xtz 1l g
Xyz Xyz xyz 2
X+2y+z=0
-Bk+k _

G
T - 2
3x+y+2z=0( Y x=3k, y=-5k, z=k Y ;1Y k=°—
2x-y+z=0} ~15k VIS

a 0
Xyz = -15 A
TN

11 farklt kitap ¢- rafl bir kitapltka, en -ok bir raf bol kalacak bi-imde
ka- farklf Tekilde yerleltirilebilir?

16.

. ! _
(ooooooo| oooo| ) — 11 kitap 2 raf aytract 2%3;1' = 78.11! lekilde dizilir.

(ooooooooooo| | ) , (| | ooooooooooo) ve (| ooooooooooo| )— 3.11!

durumlarinda 2 raf bol kalmiltir. Y 78.11!-3.11! = 75.11! lTekilde dizilir.



17. Uzayda yer alan A,B,C,D noktalart i-in, |AB|:|AC|:3, |DB|:|DC|:5, 18. 1000 elemanlt bir kg;menin 500 elemanlt alt kgmelerinin saytst alakidaki

|AD|:6 ve |BC|:2dir. BC dokrusunun D noktastna en yakin noktast P ve saytlardan hangisine b®l¢nmez?

ABC ¢-geninin bulunduku d¢zlemin D noktastna en yakin noktast da Q ise,
|PQ| ka-tér?

4 10006 1000!
£ 500 875001500

_ | 98
1000! =11**.A ve 500! =11*B Y 000t _ HTA _A
500!.500! 11*B.11*B B?
_ a1l 0 L.
Yg 0009 saytst 11 ile tam b®l,nmez.
¢ 500 ¢

Lekilde [BP|=1ve [BD|=5 ¥ |DP|:J2_4 br. [BP|=1ve [BA=3 ¥ |DP|:J§ br.

D

APD inde kosin¢s teoreminden 67 = \/52 + \/52 -2@\/5 005(180 - a) Y

cosa = 41_@:% Y |PQ|:% elde edilir.




19. x° -2x® - 9x - 6 polinomumun farkIt ger-el koklerinin toplamé nedir? 20. 0 saytst ile ballantp, her adimda bir ©nceki sayénin 1 fazlast veya 2 katf
altnarak, alakfdaki sayflardan hangisi en az sayfda adimda elde edilir?

x> -2x?-9%x-6=0 Y (X - 2) (X +1)2 (X2 + 3) =0Y-1+2=1 a) 2011 «< 2010 <«< 1005 << 1004 << 502 << 251 «< 250 << 12? «< 124 ,
«B2<«<31<«30<«15«14«7<«<b<w«<3<«2<«<1«0 Y 19 adim

b) 2010 <« 1005 << ... Y 18 adim

Cc) 2009 <« 2008 << 1004 << 502 << 251 «< 250 << 125 «< 124 «< 62 «< 31
«30«15«14«7«b6w<3«<2«1«0 Y 18 adim

d) 2008 « 1004 « ... Y 17 adim

e) 2007 <« 2006 << 1003 << 1002 << 501 << 500 << 250 << 125 «< 124 «< 62
«31«15«14«7«bwx3«<2«1«0 Y18adim




21.

Merkezleri aynt ve yart-aplart 10 ve 20 birim olan iki d¢zlemdel daireyi
strastyla taban kabul eden, her biri 20 birim y¢kseklikinde bir dik silindir
ve bir dik koni d¢zlemin aynt tarafinda kalacak bi-imde alfntyor. Koninin
silindirin i-inde kalan kisménin hacminin, silindirin dilinda kalan kismEnin
hacmine orant nedir?

a)3 b2 c)% d)g e)l

10

o8

-

x+y

y+7 X+7

22. = 1 elitlikini saklayan ka- (x,y) tam sayt ikilisi vardfr?

y+7 XxX+7

o (1 138830, (58)(85).(-8) (-85} (.8).(.-5)
|Y| ( ,y) 7(0’7)’(7’0)’(_3’5)’(5’_3)’(3’_5)’(‘5’3)’(7’7)

Y 15 farklf tam sayt -°z;m ikilisi vardtr.

X_+ Y21 Vo xyry?=49 Y 4x*-dxy+dy?=196 Y (2x-y) +3y?=196 ¥

¥
u
y



23. 1¢n¢2010 kolulunu saklayan ka-tane n tamsayfst i-in 24. On tabantna g°re tersten yazElmE ile kendisi aynE olup 11 ile b®l¢nen
17 - 22 + 3% - 4% +i+(2n -1)? - (2n)? saytst 2010 ile belgngr? ka- tane yedi basamaklt pozitif tam sayt vardir?

tarztnda 9000 tane polindromik sayt vardzr. Bunlarin arastna 11
9.10.10.10.1.1.1

é‘n;'lg(Zk-l)Z - (2k)2’g :é‘l(_4k +1)=n -2(n2 +n) =n(2n-1) Y ile bOlgnebilenler homojen dakEImEftEr.(yaklafEk) Y %z&&... Y
k=1 k=1
n (2n _1) 1 0(m0d2010) A4 818 tanesi 11 ile tam b®l¢n¢r.
n(2n-1) 2 0(mod2) —1-°z¢m @
n(2n-1) 2 0(mod3) — 2 -°z¢m % . .
Y mod2010 da 1.2.2.2=8 -©z;m vardtr.
n(2n-1) 2 0(mod5) — 2 -°z¢gm 7
n(2n-1) 2 0(mod67) — 2 —°zcm$




25. m(BTC) =90°, |AB| =1ve |AC| =2 olan bir ABC ¢-geniyle aynf d¢zlemde

yer alan P ve Q noktalart, |PB| =1= |QB|, |PC| =2= |QC|ve |PA| > |QA|
kolullartni sakltyorsa, |PA|/|QA| nedir?

a)\V2+v3 b)5-v6 ) V6-42 d)\J6+1 e) Hi-biri

Yukartdaki gibi, uzuntyklar Tekle yerleltirilirse BCD ¢-geninjar30°-30°-120°

¢-geni olduku gor¢ler. |Q olduku i-in m(CFQ =90°

m(ABQ):QO"-m(ﬁC) olur.ABQ ¢-geninde kosings teoreminden:

y2 =12 412 -2.1.1.cos(ABQ) :Z'Z-Si”(m) :2-2@ ) 6_5\/8

PBA ¢-geninde kosings teoreminden: x*=17 +1° —2.1.1.cos(m) Y

2 =2-2.cos§90° + m(BAC)} = 2 2£:6+2‘f\?
X COS3 +m( 9 + 3 3

¢
6+2\/g 2
x* _6+2\/g_(3+‘/g)
2

-_ 3 _ -
Y 6-206 6-2J6 3
3

=(3+v2) ¥ X =312
y

26. m nin alakfdaki dekerlerinden hangisi i-in 3x* + 4y -5z° = m elitlikini
saklayan (x,y,z) pozitif tam sayt ¢-I¢s¢, yoktur?
A)16 B)14 C)12 D)I10 E)S8

3x? +4y?-5z° =10 i-in 3x® +4y? 1 o(mod5) Y x1y10 (m0d5) Y
X =5x" vey=5y" Y 75x%+100y*”-5z° =10 Y 15x*+200y*?-7> =2Y
-z?1 2(m0d5) Y A



27. Katsaytlarinin herbiri 1 veya -1 ve t¢m kOkleri ger-el saytlar olan bir
polinomun derecesi en -ok ka- olabilir?
a5 b)4 )3 d)2 e)Hi-biri

n-1 n-2

P(X)=x"_ X" _X"? _.X_L1Y X +X, +..+X, =°L XX, +X X ¥ X X =_1

(X 3% +.. %) :1\?%6{(22%(&)&2 +2.(%%(+6é§f(+&é, =1V

X Xy + X X X X = -1Y X7 +X2+..+%7 =3,

X XX, = OLY (X%, ) = 1Y x2x2.x2=1Y

X2+ X2+ %2
n

P(x) = x*+x® - x - 1 polinomu t¢m kOkleri reel sayt olan ©rnek polinomdur.

2 1/x,% %% X 2 =1v321vne3
n

2. y°ntem:
P(X)=X"_X""_X"? _.X_1Y X +X, +..+X =°L XX, + X Xg... +X ;. X, = _1

2 _ a4\ 2 2 2 — 1\
e L 8 IS T LT L L
X Xy X Xy X, X = =1Y X2 A%+ + X2 =3,

x, TR polinomun bir kok; ise |x| <1 i-in

ﬁ‘&M‘Kw‘mx‘l”ﬁkkﬁii%?E(E%LﬁvpuJ’OY

|21, nex?+x2+..+x?=3¥n¢3

P(x) = x® - x* - x +1 polinomu t;m kOkleri reel sayt olan ©rnek polinomdur.

28. 2010 kilinin yaladikE bir k®yde her ikiside aynt arkadal saytstna sahip
olan bir tek ikili varsa, bu sayt ka- farkIf deker alabilir?
)l b)2 )3 d)4 e)Hi-biri

Bir kilinin arkadal saytst 0,1,2,...,2009 olabilir. Fakat O ile 2009 aynt anda
olamaz. Arkadallik saytst O ile 2008 veya 1 ile 2009 arastndadkr.

0Oile 2008 :

2008 arkadalt olan kiliyle arkadalf olmayan kiliyi alalfm. 2008 arkadalE olan
sadece arkadalt olmayanla arkadal dekildir, geri kalan herkesle arkadaltir.
Bu ikiliyi -tkarfrsak geriye herkesin 1 arkadalt eksilir. Geriye 0,1,...2006
arastnda arkadalf olan 2008 kili kalfr. Bu durum baltaki ile aynder.

Bu Tekilde indirgenirse geriye elit saytda arkadalf olanlar kaltr. 1004 kiTi.

1 ile 2009 Benzer manttkla 1005 kili bulunur.



29. ABI - OBC (

A.A) Yy =2

15_30 .,
12 |A |

30. N§§§ §+§ i +%

2009
% ise 2°° un N ile belgm¢nden kalan nedir?

a) 5034 b) 5032 C) 5031 d) 5028 e) 5024

241 12 (mod 5)
2%*2 1. 4 (mod 5)
2%*3 1.3 (mod 5)
2%*4 11 (mod 5) dir.

N - gzo 22§ -3 3¥
5¥ 5¢ 5 5¥
Nz 628,828, 2°-3 43¢
§5¥ §5¥ 5 §5¥
$.3 24-1 25-2
+ + +

N:

2°-1 j18 2°-2 |
+%_¥+ +%
5 5

. 22009 _ 2

5 5 5
N =

5

224244254 429 34+142+4+...+2

5
N =

5

2710 _1-2° -2-1 50110+3+1+2

5
2% _5024

5

N=Z=Z— """ vy 2%0 -5N+5024

5

24-1 1§,42°-2, 28
+ + +—¥+,___

5¥ 5 5¥

20

ot "4

5¥

N %22009 2 2 ¥

5 5¥
22009 _2 2Q

S
5 %5%



31. Alakidaki (A,B) ikililerinden hangisi i-in x> +xy +y = A , Y - B denklem
y-X

sisteminin ger-el -°z;,m¢, yoktur?

a1 o a, 19 a_ 20
9e220 b (-11) o (V242) d)sLis e 220
92 + ¢ 2. ¢ 3.

Bx(x +1) AN

y:By—Bx\?y:;—X Y X2 +y.(x+1) =AY xX* + AY

-1 B-1
X’B-x>+Bx*+Bx=AB-1) Y (2B-1)x* +Bx-AB-1)=0Y
D=B®+4(2B-1)A(B-1)

Se-enekleri denersek E se-enekinde D < O olur.

32.

1001 kililik bir okulda herhangi ¢- °krenciden en az ikisi arkadalttr.
Bu okulda en -ok arkadala sahip olan ®krencilerden birinin arkadal
sayfst, 334, 412, 450, 499dekerlerinden ka-Ent alabilir?

a4 b)3 c¢)2 d)1 e)Hi-biri

Arkadal olmayan iki kili alalim Geri kalan 999 kili mutlaka
ikisinden birinin arkadaltdir Demek ki arkadal saytst 500 den
k¢-¢k olmayan en az bir kili vardir Maksimum arkadalf olan
kilinin arkadal saytst 500 den k¢-¢k olamaz. Cevap (E)



34. Alakidaki sayflardan hangisi 22 +22*" +1 saystni beler?
a)19 b)17 )13 d)1l e) Hi-biri

2701 4 (mod 12) Y 2°® 18 (mod 12) Y 2% +2* +11 2(mod 13)
(2" -22 +1)(2" +2° +1) 1 0(mod13)

E ve F -emberlerin merkezleridir. m(z\) =ave m(C) =b denirse (a +b= 90°)
m(F?B):m(ﬁ)'):a , m(I?TE):m DF ):b , m(D_FC):Z.m(D_BC') Y
m(lﬁ'ﬂ):m(H_F(f):b olur. |AC|:10 Y |EH|:5 ve |EF|:13 Y EFH dik ¢-geninden
|FH|:12 elde edilir. Yandaki Tekilde K,E,H dokrusal olmak ¢zere |EK|:|EF|:13
alinarak elde edilen EHK ¢-geni ile ABC ¢-geni benzerdir. (A.A) Y

10 _|AB| . _ \/?
%_?Y|AB| =5 = olur.




