Istatistik: Belirli amac ya da amaclar dogrultusunda giizlenen yigin olaylar-
dan derlenen sayisal verilerin iglenerek, ilgili olaylarin olusturdugu yiginlarin bi-
limsel olarak incelenmesinde kullanilan teknik ve yontemler bilimi olarak tanim-
lanabilir.

ISTATISTIK ,

Ilk akla gelen: Belirli bir konuda toplanan sayisal
degierler.. Dogumlar, o&liimler, kazatar, okuma
yazma orani, thracat ve ithalat durumu vb.

Pozitif bilimlerin temeli olan g&zlemlerin
yapiimast, verilerin toplanmas), analizi ve
yorumu ig¢in gercklt yontemierin gelistirilip
uygulanmas: . ile ufragsan ve sonugta
verilerden  gidilerek  bulunan  olasihik
deyimleri ile objektif karar vermede &nemli
roHi olan bir bilim dalichr.

Populasyon ve Ornek:

Arastirilan konuya ait tiim bireylerin yer aldif1 genig bir gruba
“populasyoﬂ “adir verilmistir. Populasyon amaca gbre sinilanir.
Ornegin yeryiiziindeki insanlann agirliklarim arastirmak istersek, burada
diinya iizerindeki tiim insanlar populasyonu olusturacaktir. Bu kadar
insamn aguhiin ortaya ¢ikarmak imkansizdir. Biz, Izmir ilindeki
insanlart bir populasyon olarak tammlayabiliriz. Bu durumda insan
sayssim azaltmig oluruz. Izmir ili smurlan icerisinde Bornova ilgesinin bir
mahallesinde birkag kisi ile belirlenebilir. Burada populasyonun sinirjart
dnceden amaca uygun olarak belirlenir ve populasyon tanimlandiktan
sonra bu populasyona ait deferleri belirlemek amac: ile galigma yapilir.

Populasyon ¢ok genis oldufu igin populasyon degerleri kesin
olarak bilinemez. Bunun nedeni populasyondaki bireylerin hepsinin
dlctilmest gerektigidir. Bu dl¢timler ¢esitli nedenierden dolay: yapilamaz.
Bunun yerine populasyondan daha kiigiik birey gruplar: alinarak bu
gruplardaki bireyler slgiitiir. Bu sekildeki, kiiciik bireylere “ornek’” ad:

verilir. Matematiksel olarak populasyon bir set ise rnek onun alt setidir.



Birim: Yigin olay niteligindeki her olaya birim ad: verilir. Kolaylikla anlasi-
labileceqi gibi tim canli ve cansiz varliklar birer istatistik birimidir,

Bir olayin birim olabilmesi i¢in, olglimeye ya da saylmaya elverigli olmasi
gerekir. Olglilemeyen ya da sayilamayan nesneler ve olaylar istatiksel anlam-
da birim olusturamazlar. Ornegin; insan, bina, araba ve hayvan gibi canli ve
cansiz varliklar istatistik birimleridir. Sevingler, korkular, riyalar ve renkler sayi-
lamadiklari ya da olgtlemedikleri icin birim olamazlar.

Birim Tdlrleri

Birimler farkh Olgltlere gore siniflandirilabilirler.

1) Maddesel Bir Variga Sahip Olan ya da Olmayan Birimler

Egder birimler insan, araba ve benzeri gibi canli ya da cansiz maddesel bir
varliga sahipse, bu tlr birimlere maddesel varliga sahip birimler ad verilir.
Eger birimler, dogum, &lum, trafik kazas! ve benzeri gibi olay niteli§indeyse bu
tlr birimlere de maddesel varliga sahip olmayan birimler adi verilir.

2) Sirekli ya da Ani Birimler

Belirli bir zaman aralig! iginde herhangi bir anda gozlenebilen istatistik bi-
rimlerine stirekli birimler ad: verilir. Ornegin; insan, bina, ticari bir kurulusg vb.
Maddesel bir varhiga sahip birimler sdrekli birimlerdir. Evienme, bosanma, tra-
fik kazasi gibi bir olay ya da bir fiil bigiminde ortaya ¢ikan birimier, oldukca kisa
omdirladarier. Bu tir birimler ani birimier olarak isimlendirilirler. Ani birimler

maddese! bir varliga sahip olmayan birimlerdir,

3) Dodjal ya da Dogal Olmayan Birimler

Nitelikleri agisindan bir bltiin olugturan, pargalanmalari ya da birlegtirilme-
leri halinde niteliklerini kaybeden birimlere dogal birim adi verilir. Ornegin bir
canli parcalandiinda, canh olma niteligini kaybeder ve her parca da daha k-

guk bir canl olugturmaz.
Nitelikleri agisindan bir biitiin olma dzelligi géstermeyen birimlere dogal ol-

mayan birim adi verilir. Ornegin bir arsa bir kag par¢aya bolunurse, daha ki-
clik arsalar ortaya gikar. Arsanin, arsa olma 6zelligi degismez.



ISTATISTIK SERILERI (Frekans Dagilimlari)

a) Basit seriler (diziler);

Eger liste belirlenen amaclar dogrultusunda siralanirsa, bagka bir anlatim-
la bir frekans dagilimi olusturulursa, Istenilen sonuglara daha kisa zamanda
ulagilabilir. Boyle bir siralama sonucu elde edilen istatistik serisine basit seri
adi verilir.

b) Frekans serileri:

Verilarin daha kolay kavramasi agisindan, gozlem dederlerinin yanina goz-
lem degerinin kag kez tekrarlandidi kaydedilerek olusturulan seriye frekans
serisi, tekrarlara da frekans adi verilir,

c) Siniflandiriimis (gruplandirilmis) seriler:

Deney ya da gozlem sayilan cok iken, deney ya da gdzlem sonuglarinin
belirli araliklar (siniflar) iginde kalan giklara gore dizenlenmesiyle olusturulan
istatistik serisine siniflandinimis ya da gruplandirilmis seri adi verilir.

Bir sinifin alt ve Ust sinirlar arasindaki farka, sinf araligr ya da sinif bii-
ylklugh adi verilir ve h ile gosterilir,

- - e oy omra

_!Emlf Orta Noktas = 1 Sinir + Ust Sinir

[ . o
Siniflar f Sinif Orta Noktasi
Alt sinir-Ust sinir
0-4 4 (Q+4)/2=2
4 -8 10 (4+8)/2 =85
8-12 17 {8+12)}/2=10
12-16 25 (12+16) /2 =14
16 - 20 14 (16+20) /2 =18

Bu frekans dagilimi igin sinif arali§ini bulursak;

Sinif Arahigi (h) =4 - 0 = 4'tQr.

Kuramda siniflarin olusturulmasina iliskin kesin bir kural yoktur. Sinif sayisi-
ni dogrudan aragtirmac belirler. Ancak sinif sayisinin, karsilasilan ozel proble-
min yapisina ve aragtirmanin amaglarina uygun bir bicimde belirlenmesi gerekir.

Eger siniflama yapilirken sinif araliji dar segilirse, sinmif sayisi artar ve fre-
kans dagiliminin kavranmasi giderek zorlagir. Aksi durumdaysa, sinif sayis
azalir. Ancak dagiiima iligkin bazi ayrintitar gizli kalir,

Uygulamalarda bir frekans dagilimina iligkin sinif sayisinin 7-20 ya da
10-30 arasinda olmasinin uygun sonuclar verdi&i adroimostir,



Birikimli Seriler ' v

Bir frekans dagiliminda, her sinifin frekans: kendisinden éncekl sinifin fre-
kansina eklenerek olusturulan seriye birikimli seri, bu tir frekanslara da biri-
kimli frekanslar denilir,

_ Birikimli seriler, kiglkten bliyige ya da blyiikten klglge dogru olusturula-
bilirler. Eder birikimli seriler kiciikten blyige dogru olusturulmussa den az
blylGkien kigage dogru olugturulmugsa den ok olarak isimlendirilirler. |

Omek-3: Bir dersanedeki 100 6grencinin istatistik dersinden aldigi notiara
iliskin simiflandinimig seriyi ele alarak klgUkten blytge ve blylkien kuglge
dogru birikimli serileri olugturalim.

Notlar Frekanslar (f) (-den az) (-den c¢ok)
0-20 10 10 10480 = 100
20-40 25 25+10 =35 25465 = 90
40-60 35 36435 =70 35+30 =65
60-80 18 18+70 = 88 18412 = 30

80-100 12 12+88 = 100 12
100
DIKKAT: Simdi birikimli serilerin grafidini gizelim.
f
F
100+ - den az
P04
0L
Fiis
Sl
Al
AD+
304
?u..
g: - den cok
: + : i ; - —
0 20 40 40 80 100




4) Bilesik Seriler

Birimierin birden fazla dediskene gire dagihmiarini bir arada gosteren se-
rilere bilegik seri adi verilir.

Bilegik Serilerin Grafikle Gosterilmesi:

Bilesik serilerin grafikleri olusturulurken, ilk degiskenin degerler yatay, di-
ger dediskenin degerleri ise disey eksende yer alir.

Ornek-4: Bir siniftan rastgele secilen 5 ogrencinin istatistik ve muhasebe
derslerinden aldiklar notlar agagidaki gibidir.

Istatistik Notu Muhasebe Notu

Ogrenci Gézlem no X y
1 50 55
2 35 25
3 40 50
4 75 B0
5 60 40

Verilen problemde birim ogrencidir. Istatistik notu ve muhasebe notu ise
ayni birim {izerinde tanimlanmig iki farkli dediskendir. Bu duruma gore iigili fre-
kans dagilimi, bir bilegik seri bigiminde olusturuimalidir.

) Istatistik notu bagimsiz, muhasebe notu da bagimi dedisken olarak alindi-
ginda, istenilen frekans dagilimi agagidaki gibi olmaldir.

Istatistik_Notu () Muhasebe Notu (v}

35 25
40 50
50 55
60 40
75 60

Eger muhasebe notu bagimsiz, istatistik notu da bagimli degisken olarak
alinirsa, ayni veriye iliskin hilegik seri;

Muhasebe Notu (y) Istatistik MNotu (x)
25 25
40 60
50 40
55 50
80 75

bigiminde olugturulur.

Verilen serinin grafigini gizersek;
Muhasebe notu

Ji{}"]

1004+
B4
df_l':'__:::.:_:_-:_--_:_--_;:;;;;;;;:;:::; """""""""" 1‘

Jl}_, ....... -

/1 S —*

: S i E " Istatistik not
‘3 20 40 60 BO 00 (x) o



SERILERIN GRAFIKLE GOSTERILMESI

Frekans Serilerinin Grafikle Gdsterilmesi

Frekans serileri biri gozlem degerleri digeri de gozlem degerlerine kars! ge-
len frekanslari gosteren iki sGtundan olugur. Frekans serilerinde frekanslar géz-
lem degerlerine gore degistiinden gozlem degerleri yatay eksende, frekans-
larsa dugey eksende gosterilir. Grafik, yatay eksende belirlenen degerlerden
uzuntuklar ile ilgili frekanslar kadar olan dik dogru pargalariyla olugturulur,

Ornek-5:

X L
1 2
3 i
5 3
7 5
9 + 9

20
f

—

= by b e L0 O e 00 D ED

Trl I I

| 3 ] 7 9

Siniflandinilmis Serilerin Grafikle Gdsterilmesi

Siniflandiriimis seriler, histogram ya da frekans poligonu adi verilen gra-
fiklerle gosterilirier.

Histogram

Histogram; alam ilgiii simifin frekansina ve tabani da ilgili sinitfin arahigina
esit, birbirine bitisik dikddrtgenlerden olusan bir grafik gésterimidir.

Bir histogram g¢izilmeden once, s6zi edilen dikdérigenlerin uzunluklarinin
ayarlanmas| gerekir. Bunun igin frekanslar sinif araliina bélinerek, dikddri-
genlerin alanian iigili siniflarin frekanslanna esit hale getirilir.




Ornek-6:

Sinif Araliklan

Ayarlanmis Frekanslar

Simiflar f h t/h
0-3 6 3 6/3=2.0
3-6 9 3 9/3=30
6-9 12 3 12/3=4.0
912 15 3 15/3=5.0
12-15 21 3 21/3=7.0
63
Bu sutundan yararlanarak histogram asagidaki gibi gizilir:
f/h
1 PP P
o}
5,_ ........................................
,{_..............._ ............
3
2
; . - » > Siniflar

NOT: Eger verilen seride simif araliklan esit dedilse, histogram yine ayni

yontemle olusturulur.

Ornek-7:
Siniflar f h Ayarlanmis Frekanslar (f / h)
o-4 12 4 12/4=3.0
A-6 4 2 4/2=2.0
6-10 16 4 16/4=40
10-12 20 2 20 /2=10.0
12-14 18 2 18/2=9.0
70
f/h
A
10+ —
ob I
g
Fi
&
4+
3
i+ I.._..._
T ; > Siniflar
o 2 4 & & 10 12

Frekans Paoligonu

Frekans poligonu, histogramin tepe orta noktalarinin birlestirimesiyle elde

edilen, siniflandinimig serilere iligkin, diger bir grafik Wradar.



Frekans Poligonu
Frekans poligonu, histogramin tepe orta noktalarinin birlestinimesiyle elde

edilen, siniflandinimig serilere iligkin, diger bir grafik taradar.

Ornek-8:
Smniflar f X h f/h
5-10 15 7.5 5 3
10-15 10 12.5 5 2
15-20 20 17.5 5 4
20-25 10 225 5 2
25-30 b 27.5 5 1
t'h
A .

T P
INAVAN

1

N

+ / ]
!’l 4 S Siniflar
5 10 B W B W

a

Frekans poligonunun altinda kalan alan, frekansiar toplamina esittir.

NOT: Histogram ve frekans poligonunun sirekli dediskenler icin uygun gra-
fikler olduguna dikkat ediniz.

Eger gozlem sayisi artarken sinif araligi sonsuz kiiglltilirse, frekans poli-
gonu bir frekans egrisi sekline donisur,

Sikca Kargilagilan Frekans Egrileri:

yANAN

e ]

[a} Simetrik Tek Modiu Egri [i:..:l Saga Egik Egri
_._F-_‘_.___,_A-r""— _‘“—\-“"‘—‘———.__..-.—4
[ : : : } E— P ey ;

{c) Sola Egik Egri {d) Ters J Egrisi
|
|
-___._._...-'_'-r'-'-r-

+ t 4 - + b ——

(e} J egrisi {f} U egrisi



MERKEZI EGILIM VE DEGISKENLIK OLCUMLERI

Ortalamalar, duyarl ortalamalar ve duyarh olmayan ortalamalar olmak (ize-
re, iki ana bashkta incelenebilir.

A) DUYARL!I ORTALAMALAR

Duyarli ortalamalar, serideki tim gozlem degerlerinden etkilenen ortalama-
larciir. Duyarl ortalamalardan sadece aritmetik, geometrik ve kareli ortalamala-
r ele alacagiz.

1) ARITMETIK ORTALAMA (x)

En kolay hesaplanan ve en ¢ok kullanilan ortalama, aritmetik ortalamadir.
Eger ne t0r oldugu belittimeden bir ortalamadan stz edillyorsa, muhtelemen
kastedilen aritmetik ortalamadr,

a) Serilerde Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama, bir seriyi olusturan gozlem degerlerinin toplaminin, goz-
lemn sayisina orani olarak tarmmlanir.

Seriyi olusturan gozlem degerleri x,, X,, X, ..... X, , aritmetik ortalama da x
ile gosterilirse tanim uyarinca,

= = ){1+H2+...+.'|{i=i 1 !

n n

olarak tanimlanir.
Ornek-1: X bir siniftaki égrencilerin aylik geliflerini géstermek (zere gelir-
lerden olusan basit seri agadidaki gibidir.
X {milyon TL)
550
825 Serisinin aritmetik ortalamas: kagtir?
700
525
+ 850
Ix = 3250

Coziim: x = =X = 3250 - g50
n 5
b) Frekans Serilerinde Aritmetik Ortalama
Frekans serilerinde her goziem degeri frekansi kadar tekrarlandigindan,
aritmetik ortalama hesaplanirken goziem dederleri frekanslanyla garpilarak
toplanir, bu sonug frekanslar toplamina bailnuar,

_xaft+xafes . + Xnfn

f1+f24+ ... +fn

i=1 i

Exff Gozlem degerleri ile frekans carpimiarinin toplam
5 f: Frekanslar toplami

Ornek-2: Asagida verilen frekans serisinin aritmetik ortalamasini bulalim.

X f xf
3 2 6
7 4 28
5 6 30
2 ;+ 8 4+ 16
Tt= 20 xxf =80
Cozim:

zf 20

%= Exf_ 80 _4



¢) Siniflandiriimis Serilerde Aritmetik Ortalama o i

Aritmetik ortalama siniflandirimis serilerde de frekans serilerinde oldugu
gibi hesaplanir. Ancak dikkat edilmesi gereken, degigken degerleri olarak sinif
orta noktalarinin alinmasidir.

Omek-3: Asagida verilen serinin aritmetik ortalamasini butalim.

Sinif f; X; f, xf;
0-4 1 2 1 2
4-8 3 6 3 18
8-12 4 10 4 40
12-16 2 14 - +28
10 88
Coziim:
7=88__ggs
10

ARITMETIK ORTALAMANIN OZELLIKLERI

Aritmetik ortalama duyarli bir ortalamadir ve serideki agin degerlerden dog-
rudan etkilenir.

Ornek-4: Aritmetik orialama asagidaki serilerin hangisinde daha temsilidir?

X v z
14 2 14
15 15 15
18 18 17
L1919 80
66 54 106
Cozim:
X=X - 686 _455
n 4
—_ 2¥ _ 54 _
Vo= hT_‘Ja,E
z=22 - 106 _ 965
n 4 '

DIKKAT: X serisinin ortalamasi seriyi olusturan gozlem dederlerine olduk-
¢a yakin oldugu igin temsil yetenegdi daha yiiksektir. y ve z serilerinde ortalama-
larin temsil yetenedi azalmigtir,

DIKKAT: Gozlem degerlerinin aritmetik ortalamadan cebirsel sapmalarinin
toplami daima sifirdir,

n
Bagka bir anlatimla; | £ (xj-x)=0 | olur.
1=1 |

Ornek-5: x: 1, 3, 5, 7, 9 serisinin sapma degerleri toplamin bulunuz,

Coziim:

¥=Jd+3+5+7+0
5

i
o {H

|I|

on

1
L} KI

e -

i
L T | O
= a !

+

tﬂ'-JU‘ILﬂ-—Lx

o o~ o o =
AT

Lonn n o=

(x-x)=0



Ornek-6: Asagida verilen seri igin sapma degerleri toplamini bulunuz.

X t xf (x - X) x-x).f

2 1 2 2-6=-4 - 4

4 2 8 4-6=-2 -4

6 3 18 6-6=0 0

8 4 32 8-6=2 , 8

10 60 2 (x-x).1=0
=680 _p5

10

2) GEOMETRIK ORTALAMA

Geometrik crtalama, seriyi olusturan gozlem degerlerinin garpiminin goz-
lem degeri sayisina esit mertebeden kéki alinarak bulunur. Seriyi olugturan
gozlem degerleri Xy, X,,..., X, ile ve geometrik ortalama da G ile gbsterilir.

! : N n
|G =Vxi.x2. .. oxn=V il;[1 X esitligi ile hesaplarr.

Ancak seriyi olusturan gozlem degerlerinin sayisi artti@inda, geometrik or-
talamay: yukaridaki formiil yardimiyla hesaplamak glglesir. Boyle durumilarda
geometrik ortalama logaritma yardimiyla agagidaki esitiikle hesaplanir.

n |

1 i

| =L ¥ | o
ogG = i=1ogxli

Ornek-8: Asadidaki basit serinin geometrik ortalamasini hesaplayiniz.

I'.Flm-'-lx

11

Cozim:

1. Yol -
Go=V1.3.5.11 =‘V1as =358
2. Yol:

logG = Ji_ log (1.3.5.11)

Iog{'.%:;—{log1 + o9 3 +log 5 + log 11)
logG =TT{0 + 0,477 + 0,699 + 1,0414)

log10G = i_{2,2174} = 0,5544

05544

G=10 = 3,58

NOT:1}log (ab)=loga+logb
2) Tabani yaziimayan logaritma 10 tabanindadir.
3) Iogy x =y = x = 10 dir.
Uygulamada milli gelir, nidfus, bilesik faiz ve bazi bilesik indekslerin hesap-
lanmasinda geometrik ortalama kullanihir.

11



3) KARELI ORTALAMA

a) Basit Serilerde Kareli Ortalama

Kurel ortalama, seriyi olugturan gbzlem degerlerinin karalarinin toplammin
gdzlem sayisina oraninin karekokil olarak tanimianir.

Kareli ortalama K ile gosterilir

16

64

2
4
6 36
8
0o, 100

220
Coziim:

38 _ 2B L _
K“V"T-."‘V__E = V44 = 6,633

b) Frekans ve Sinflandnimig Serilerde Kareli Ortalama

K= [_Zl_“ff esitligiyle hesaplanir.

Ornek-10:
Asagida verilen siniflandiriimis serinin kareli ortalamasini bulunuz.

Simif f X G P |
0-2 1 1 1 1
2-4 3 3 a 27
4-8 5 5 25 125
6-8 , 4 7 49 196
8-10 .6 9 81,486
19 835
Coziim:
S« ¢ _ [B35
K=/ =¥.1 _,/835 -5629
Vs "V

12



B) DUYARLI OLMAYAN ORTALAMALAR

Duyarli olmayan ortalamalar, seriyi olugturan tim gézlem degerlerinin bi-
yukliklerinden etkilenmeyen ortalamalardir.

Bu bbllimde sadece medyan ve mod ele alinacaktir.

1) MEDYAN

a) Basit serilerde Medyan

Bir istatistik serisinde tam ortaya disen ve dolayisiyla serlyi iki esit kisma
bélen gozlem dederine medyan denir. Yalniz medyan hesaplanirken verilen
sayilar ya kicukten bliyige ya da biylikten kictige dogru siralamamiz gere-
kir.

Sureksiz serilerde medyanin hangi siradaki gozlem dederi oldugu, n seri-

deki gozlem sayisini gostermek (izere, = ; 1 ile bulunur,

Ornek-11: Asagjidaki basit serinin medyanini bulahm.

Goziim:
- n+1
8 Medyan T sirasindaki gdzlem degeridir.
12
I 5+1 & .
15 n=>5= Medyan = = 2 = 3 siradaki
17 2 2

gozlem degeri medyandir.Verilen seriyi tam ortadan ikiye balen gézlem dejeri
3. gdzlem degeri olan 14'tdr.
Ornek-12: Asagidaki basit serinin medyanini bulalim.

X Cozlim:
1 Medyan = N+ 1— = —B: — i = 415
2 2 2 2
3 Medyan 4,5. siradaki gozlem degeridir.
3 4. ve 5, siradaki gozlem dederi sirasiyla 3 ve 4
4 oldugundan medyan bu iki gézlem degerinin
6 aritmetik ortalamasidir.
7
Medyan=3+4 _ 7 _35
? y 2 2

b) Frekans Serilerinde Medyan

4+ 1
2

elde edilir. Hangi gbzlem degerinin bu sirada yer aldid birikimli frekanslar (-den

Frekans serilerinde de medyanin kaginci gdziemin degeri oldugu, ile

az) yardimiyla kolaylikla bulunur.

13



Brnek-13: Asadida verilen frekans serisinin medyanini bulahim.

X 1 - den az
2 2 ?
10 4 8
i2 5 11
15 L, 8 19
19
Cozim:

2 2 2
asit olacaktir. - den az cerisinden 10. siradaki gézlem dederi 12'ye kargllik ge-
lir. O halde Medyan = 12 olur.

c) Siniflandirimis  Serilerde Medyan

Siniflandiriimis serilerde medyan yine birikimli frekanslar yardimiyla hesap-
lanir. Ancak, simiflandiriimis serilerde seriyi iki esit kisma bolen goziem degeri
bir sinif iginde yer alacaktir. Medyan dederini iginde bulunduran sinifa medyan
simufi adi verilir. Medyan sinifi, frekansiar toplaminin yarisini iginde bulunduran
sinifur,

Medyan sinifi belirlendikten sonra medyan
|_= Medyan simnifinin alt sinifi

!E‘I = Frekanslar toplam (21}

f, = Medyan sinifina kadar olan siniflarin frekanslar topiami
f., = Medyan sintfinin frekansi
h,, = Medyan sinifinin blyuklGgl
olmak lUzere
!_ N__1q |
2 | esitligi | ! .
| Medyan = Ia + . hm | esit lgl ile bulunur

| fm |

Medyan degeri = 0+ 1 = 19+1 - 20 _ 10 . siradaki gdzlem degerine

Ornek-14: Asagidaki serinin medyanini bulunuz.

Siniflar _f_ =~ -den az
5-10 3 3
10-15 4 7
15-20 5 12
20- 25 6 18
25-30 , 2 20
20
Cozim:

giniflandinimis serilerde degisken strekli oldugundan
Medyan = % ile bulunur. Medyan = %’- = 10 . gézlem degeridir. - den az

serisinden 10. gdzlem degerinin (15 - 20) sinifinda oldugu gérdlir. (15 - 20)
sinifi medyan sinifidir.

Medyan degerini bulalim

la=15 ﬂ__fa
N _20 _ Modyan = Iy + —8—

5 5 =10 d - - hm
fa:?

fmn=5 Medyan = 15 + UL
hm=5

Medyan = 15 + 3

Medyan = 18 olarak elde edilir.
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2) MOD

a) Basit serilerde Mod

En gok tekrarlanan gozlem degerine mod denir.

Ornek-15:2, 4,5, 2,3, 4, 4,5, 4, 4_8. 4 serisi igin mod dederini bulalim.

Cozlm:

llk bakigta da dikkatinizi ¢ektigi gibi bu grupta en sik rastlanan (en cok tek-
rar olan) deger 4'tUr. O zaman mod degeri de 4'tir.

b) Frekans Serilerinde Mod

En blylk frekansin kargisindaki gézlem degeridir,

Ornek-16: X, f
2 8
i B
6 7 Burada mod 10'dur. Ginki en
8 7 sik tekrar eden degerdir.
10 11°*
Ornek-17:  x, f,
2 4
4 18"
6 3 Burada iki mod vardir, bunlar da
8 5 4 ve 10'dur. Cunku her iki degerin
10 17 frekanslari dijerierinden ¢ok farklidir,

NOT: Bir gbzlem grubunda birden fazla mod olabilir. Ancak bu degerleri di-
gerlerine gore onemli bir siklik farkiyla gdzlemis olmamiz gerekir. Frekanslar
dikkat cekecek Siglide farkl degilse mod élgiisiini kullanamayiz.

c) Siniflandinimis  Serilerde Mod
Eger modu hesaplanmak istenilen seri siniflandirilmis bir seri ise, en blylk
frekans bir gbzlem dederine degil bir sinifa karsi gelecektir.

En cok tekrarlanan gozlem degerini iginde bulunduran simifa mod sinifi ya

da modal sinif adi verilir,
Mod sinifl belirlendikten sonra mod,
| = Mod sinifinin alt sinin .
ﬁa = Mod sinifinin frekansiyla ondan bir énceki simifin frekanslar arasinda-
.

i mutiak fark. .
o = Mod sinifinin frekansiyla ondan bir sonraki sintfin frekanslar arasin-
daki mutlak fark.

h = Sinif araligt,
olmak Uzere,

Fﬁ: la +Eﬁ1_1 h \ esitligi ile hesaplanir.
o e1TRe

+ A2 i

15



e ——

Ornek-18:  Sinif

0-20
20 - 40
40 - 60
60 - 80
80 - 100
Yukaridaki dagilimin modu kagtir?
Goziim: Mod sinifi en yliksek frekans olan 40 - 80 sinthdir.
40 - 60 simfinda;
| =40

Woowwu b |_."‘

i = Sinif aralig! 60 - 40 = 20
ﬁ1=9-5:4
ﬂe=9-5=1

- 4 20=40+2.20
MGd—d-D+4+1 =

Mod = 40 + .BD—= 40 + 16 = 56 bulunur.
5

NOT: Mod U, J ve ters J seklindeki frekans edrileri igin uygun bir ortalama
dedildir. _
gSerlnin Simetri Durumuna Gére Ortalamalar Arasindaki Higki
a) Simetrik Egri b) Sago Egik Egri

X, Mod, Med Mod Med X
Mod = Medyan =X Mod < Medyan <X

c) Sola Egik Egri

X Med Mod
% < Medyan < Mod

DEGISKENLIK OLCULERI

Bir seriyi olusturan gbdziem degerlerinin deder itibariyle birbirinden ya da
herhangi bir ortalamadan uzakliklar esas alinarak olugturulan olgllere degis-
kenlik oSlclleri ad verilir.

1) Degisim Aralig

Degisim araliqi, bir serideki en biyik deger ile en kigiik deder arasindak|
fark olarak tanimlanir. Burada dikkat edilecek husus, frekans serilerinde en bil-
yik ve en kiiclk dederi belirlarken kesinlikle frekanslarla ilgilenilmemeli, sade-
ce X; degerlerinin bulundugu sltuna bakiimalidir,

Degisim arahdi kisaca D.A ile gosterilirse;

D.A = X, - X Olarak ifade edilir,

Ornegin elimizde,

5,2 3, 8 2, 8, 4 seklinde bir seri bulunsun. Bu seriye iliskin degerlerin en
biydga 8, en kigGgl 2'dir. Serinin dedisim araliginin uzunlugu;

DA =X .y - Xyin =8 -2 =8 bulunur.

16



Ornek-19:

Emmm-&m‘_?t
wm—unmm‘:h

_ Frekans serisindeki frekanslarin bulundugu siituna hig bakmaksizin, en bi-
yik deger 10, en kiguk deger 2 olarak bulunur,
DA =X .- X =10-2 =8 bulunur.

MK

2) Standart Sapma
Standart sapma, bir seriyi olugturan gozlem degerlerinin aritmetik ortalama-
dan farklannin kareli ortalamasi olarak tammlanir ve o (sigma) ile gdsterilir.

a) Basit serilerde standart sapma

2- (xi = B .
V esitligi yardimi ile hesaplanir.

Standart sapma hesaplanmadan evvel serinin aritmetik ortalamasi (x) bu
lunmalidir. Daha sonra su islemler izlenir.

1. Her gozlemin teker teker ortalamadan farks alinarak (x; - x) siitunu olus-
turulur, Unutuimamasi gereken bir gey vardir bu stunun tcplarnl daima O olur.
Kontrol amaciyla kullaniiabilir.

2. (x, - x) sttunundaki t0m degerlerin kareleri alinarak (x, - )2 siitunu olug-

turulur,
3. {x, - X)? stitunundaki degerler toplanir. E (xi—%)F bulunmusg oiur.

4. Bulunan bu deder gdzlem sayisina (n) bolindr.
5. Karekdok alinir.
Ornek-20: Elimizde 4, 2, 6, 4 seklinde verilmig bir seri oisun. Bu serinin |
standart sapmasini bulabilmek igin dnce aritmetik ortalama {x) bulunur.

“

2 X
i=1 _4+42+6+4 _ 16 _g4

n 4 4
Daha sonra 2. situnda her gozlemden aritmetik ortalama ¢ikartiiir.

*® =

X, X, - X (X, - X)?
4 4-4=0 0
2 2-4=-2 4 3. slitunda kareler alinarak
6 6-4=2 4 toplanir, Gozlem sayimiz 4
4 4-4=0 0 olduguna gore,
0 3]
.
| n
V28T
o= =t = a/F =42 bulunur.
Z Va

b} Frekans serilerinde standart sapma

| izg. {xl_xffl ‘

o= /\{ S — lile hesaplanir.
L EL

i=1
1. Her x, degerinden ortalama gikartilarak (x, - x} sUtunu olugturulur.

17
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2. Bu siitundaki tim fark degerlerinin kareleri alinarak (%, - X)? siitunu olug-
turulur. _

3. Elde ettigimiz (x, - x)? situnundaki degerlerin her biri kargilik geldikleri f,
degerleri ile carpilarak f, . (x - x)2 siitunu olusturulur, '

4. Belirtilen bu adimlardan sonra, f, . (x; - x}2 siitununun toplarm, f stitunu-
nun toplamina bolinerek karekokil alindiginda standart sapma bulunmus olur,

S P

Ornek-21:

X, f; Xf. (X -X)  (X-X)2 (X, X)
2 1 2 2-6=-4 (-4)2=186 1.16=16
4 3 12 4-6=-2 (22=4 3.4=12
6 5 30 6-6= 0 0°=0 5.0=0
8 3 24 8-6= 2 22 =4 3.4=12
10 1 10 10-6= 14 42 = 16 1.16=16
. 13 78 56
Coziim:
n
f
X= féx_' r_zl_zﬁ
n 13
¥
i=1
[ o
& {xi—xefr e
a= Y A= I xR
oy Vs

c) Siniflandirilmis serilerde standart sapma
Siniflandiriimis serilerde de frekans serilerdekine benzer bir sekilde stan-

dart sapma hesapianir.
Siniflandinimis serilerde her sinifin orta noktas: (x) olarak alnir. Baylece

frekans serilerinde oldugu gibi X; ve f; sttunlar elde edilmis olur ve ayni adim-
lar izlenir.

Ornek-22:

Sinif f, ol x . f (X -X)  (-X)? fix -X)?
0-10 1 0+10)/2=58 5 - 22,4 501,76 501,78
10-20 4 {(10+20)/2=15 60 -12,4 153,76 615,04
20 - 30 10 {(20+30)/2=25 250 -24 5, 76 27, 60
30 - 40 8 (304 40)/2=35 280 7, 6 57,76 462 08
40 - 50 2 [40+50)/2=45 a0 17.6 309,76 619,52

25 685 2256
s
Xi. f
A 885 _p74
B n 25
= i
i=1
-
z xy. f _
i= i )2 L o=./2296 _yan24 =95
o= o5

18



3) Varyans

Varyans, standart sapma gibi istatistikte yaygin olan dediskenlik olgllerin-
dendir,

Standart sapmanin karesine varyans denilir. Buldugumuz standart sapma-
nin karesi serilerin varyansini verir. o%'ye varyans adi verilir.

Ornegin: —

4, 2, 6, 4 serisi igin standart sapma (o) = Y2 bulunmustu. Varyans;

|_'52= {ﬁ}z = 2 olur.

Standart sapma ile ilgili bazi 6zellikler, agadida ispatsiz olarak verilmistir.

UYARI 1): Kareli ortalamanin karcsiyle artmetik ortalamanin karesi arasin-
daki fark, varyansa esittir. Bagka bir ifadeyie;

K2 - (x)? = o?'dir.

2) Bir seriyi olugturan gozlem degerlerinin her birine sabit bir say1 eklenir ya
da gikartiirsa, serinin standart sapmasi dedismez.

3) Bir seriyi olusturan gozlem degerlerinin timti ¢ gibi bir sayiyla ¢arpilirsa
elde edilen serinin standart sapmasi, ilk serinin standart sapmasininc kati olur.

4) Dedisim Katsayisi (D.K.)

0 |
D.K.(x) —L?. 100 | plarak tormule edilir.

Ornek-23: 1. dadilimdan elde edilen standart sapma 10, aritmetik ortalama
50 olsun. 2. dagiimdan elde edilen standart sapma 10, aritmetik ortalama 25
olsun. Verilen serilerin degisim katsayilarini bulahm.

Cozim:
D. Kuy=-2 =19 100 =% 20
X

D . Kiz)= 2. 100 = 19 100 = % 40 elde edilir.
X 25

2. dafiimdaki degiskenlik, 1 dagihmdakinden daha fazladir.
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1.

UNITE ILE iLGILi
SORULAR

Asagidakilerden hangisi ista-
tistik birimi olarak alinamaz?

A) Alle B) Codjrafi bolge
G) Oldm D) Koku
E) Boykot

YANIT (D) Olglilemeyen ya da
sayilamayan nesneler ve alaylar
istatistiksel anlamda birim olustur-
macdiklari igin "koku” istatistik biri-
mi olamaz.

Asafidakilerden hangisi ani bi-
rimdir?

A) Kavga B) Sinif

C) Ogretmen D) Aile

E} Bekar insaniar

YANIT (A) Ani birimler maddesel
bir varliga sahip olmayan, bir olay
yva da bir fiil biciminde ortaya ¢I-
Kan, oldukca kisa dmirll birimler-
dir. Bu yizden kavga ani birime
bir &rneldtir,

Asagidakilerden hangisi siirek-
li bir degiskendir?

A) Okuldaki derslik sayis

B} Dogum yeri

C) Dogum tarihi

Dy Mederni hal

E) Ulkelerin yizdigtimi

YANIT (E) Surekli degigkenler dl-
ghlebilen yada tartilabilen deger-
ler alirlar. Ulkelerin yiizélgiimi de
tlgllebilen bir degerdir.

Asagidakilerden hangisi mad-
desel bir degiskendir?
A} Isletmenin kurulug tarihi

B} Dogum yeri

C) Boy uzunlugu

D} Dogum tarihi

E} Ginun saatlerine gore oriala-
ma Sicaklik

YANIT (C) Mekan ve zaman de-

giskenleri disindaki tim degis-

kenlere maddesel degiskenler de-

nir. O halde boy uzuniugu zaman

ve mekan degiskenleri diginda ol-

dugundan maddesel bir degis-

kendir.

Birimlerle ilgili asadida verilen

ifadelerden hangisi yanhistir?

A} Tim olaylar istatistik birimi
olugtururlar.

B) Maddesel bir varli§a sahip bi-
rimler, sirekli birimlardir,

CYy Canh varliklar istatistik birmi
olabilirler,

[ Cansiz varhiklar istatistik birimi
olabilirler.

E) Birimin mutlaka maddesel bir
variga sahip olmasi gerek-
mez.

YANIT {A) Olglilemeyen ya da sa-

yllamayan nesneler ve olaylar is-

tatistiksel anfamda birim olugtura-
madikiar igin tum olaylar istatistik
birimi olustururlar diyemeyiz.

Asagidakilerden hangisi dogal
birim degildir?

A} Araba B} Kitap

C) Ofretmen D) Arsa

E) Banknot

YANIT (D) Dogal cimayan birim-
lerin birlestirildikieri ya da parca-
landiklan zaman, nitelikleri degis-
mez. Arsa bir kag parcaya béli-
niirse arsa olma niteligi dedismez.
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7. Kitlelere iliskin asafdaki ifa-

delerden hangisi dogrudur?

A) Dougal birimlerden olugan kat-
leler sUreklidir.

B} Zaman birimlerinden olugan
kitleler, sUreksiz kitlelerdir,

C) Bir istatistik kitlesi, istatistik
birimlarinin toplamindan farkh
bir yapiya sahip olabilir.

D) Dogal olmayan birimlerden
olusan kitleier streksiz kKitle-
lerdir.

E} Mekan birimlerinden olusan
kiitleler, strekl kitlelerdir.
YANIT (E) Mekan birimleri dogal
birimler olmadiklan igin, her za-
man sirekli kitleler olustururlar,

Asagidaki olaylardan hangisi ani

veri derlemeye konu olusturur?

A lsyeri sayimi

B) Belirli bir verde ve zaman ara-
hgindaki Gldmler

C) Belirli bir yerde ve zaman ara-
lgindaki grevier

D) Belirli bir yerde ve zaman ara-
igindaki iflaslar

E) Belirli bir yerde ve zaman ara-
IGindaki evienmeler

YAMIT (A) Istenilen bir anda gbz-

lanmaye hazir olan strekli Karak-

terceki hirimlerin gdzlenmesi ya

da kaydedimesi iglemierine ani

veri derleme denir,

Belirlenen amaglar dogrultu-
sunda hakkinda bilgi edinilmek
istenen yiginin timine ne ad
verilir?

A} Veri derleme B} Anakitle
C) Orneklem D) Grup

El Sik

YANIT (B) Belirlenen amaglar
dodrultusunda hakkinda bilgi edi-
nilmek istenen yidinin tomdne
anakdtle denir.

10.

11.

12

Asagidakilerden hangisi varsa-

yimsal kiitledir?

A) Bir sinifta okutulan dersler

B} Bir faklltedeki 6grenciler

C) Belirli bir bdlgede ve zaman
araliginda olan trafik kazalar

D) Bir Universitedeki dgretim ele-
manlari

E) 15 kisilik bir simiftan rastgele
segilecek farkh Oger Kigilik 64-
renci gruplar

YANIT (E)} Cinkl A, B, C, D sege-

neklerinde kesinlik soz konusudur

ancak E seceneginde kullarilan

rastgele kelimesi kesinlk ifade et-

mead.,

Asagidakilerden  hangisinde

verilenler kargilagtinilirken,

gozienen farkin anlamh olup ol-

madigini istatistiksel olarak be-

lirlemek gerekir?

A) ki gocugun boylan

B) Iki kiginin aylik gelirleri

C) Iki otobdsin yolcu kapasiteleri

D) Iki binanin yikseklikleri

E) ki ilacin ayni hastahiga kargi
atkilari

YANIT (E) Istatistiksel bir karar

verebilmemiz igin arastirma yapil-

mas| gerekir. Iki ilacin ayn hasta-

lija karsi etkilerini belirleyebilmek

igin mutlaka aragtirma yapmamiz

gerekir,

Bir ana kiitleden uygun teknik-
lerle secilen birimierin olustur-
dugu topluluga ne ad wverilir?
A) Ornekleme  B) Orneklem
C) Grup D) Topluluk
E) Kismi veri derleme

YANIT (B) Bir ana kitleden uy-
gun tekniklere secilen birimlerin
olusturdugu topluluga orneklem
adi verilir.
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1.

UNITE ILE iLGILI
SORULAR

Bir frekans dagihminda, her si-
mifin frekansina bir dnceki simi-
fin frekans eklenerek olusturu-
lan serilere ne ad verilir?

A) Basit sari

B) Frekans serisi

S} Sinflandinimmig seri

&} Birikimli seri

E) Bilesik seri

YANIT (D) Unite icerisinda “biri-
kimli seriler’ konusunda verdigi-
miz tarmim geregince dodru cevap
“Bintkimli seri”dir.

Siniflar Frekanslar (f)
0-10 1
10-20 10
20-30 14
30-40 3
A0-50 2

Yukarida wverilen serinin, fre-
kans edrisinin gbérinimi asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Saga edik edgri

B) Sola edik efri

C) Simetrix tek modiu edri

0} J edrisi

E)} Ters jedrisi

YANIT (A) Oncelikle ayarlanmis
frekanslar olusturularak  histog-
ram, sonra da histogramin tepe
orta noktalan birestirilersk fre-
kans poligonu elde edilir,

Siflar _f x h fh

010 1 5 10 0.1

10-20 10 15 10 1.0
2030 14 25 10 14
30-40 3 35 10 0.3
40-50 2 a5 10 0z

1 2 0 a0 = SII'I[LIr
Frekans poligonundaki frekans
afrisini gdzénine aldifjimizda;
frekans edrisinin saga edik oldu-
Junu gdrdriz.

X f
1 2
2 J
3 B
4 12
5 15
f T
7 5
b 3

55

Yukaricda werilen seri igin -den
az serisi olugturuimak istendi-
ginde, birikimli frekanslar asa-
gidakilerden hangisidir?
A) den az B) -den az

2

7
3 5
& 12
10 24
15 40
21 47
28 52
38 55
C) den az [ <den az
55 2
g2 5
47 13
440 253
a5 40
13 a7
5 52
2 55
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E) <den az
1

4
12
24
a9
46
52
&5
YANIT (D) Eirikimli frekansiar ki-
cUkten bdyige dodru ofusturuldo-
Junda -den az birikimii frekansla-
ri alde adilir. O halda;
en &
2
2+3=5
S48=13
12 13+12= 25
15 25+15= 40
40+7= 47
47+5= 52
52+ 3=355

m-u-.lmr_n#-c.:-ma-lx
mmml-n

o
WG O~

Bir frekans dadiimina iliskin -den
az serisi agafida verilmisgtir

Siniflar -den sz
0-5 )
510 10
10-15 12
15-20 17
20-25 33
25-30 42
30-35 55

Yukarida wverilen seriye iliskin
gbzlenen frekanslar asagidaki-
lerden hangisidir?

Ay _t By _t

5 55
10 4g
15 33
20 17
25 12
30 10
as A

C) _t D) _f
6 2.5
2 7.5
5 12.5
16 17.5
9 22,5
13 27.5
0 32,5
)t
4
B
2
L
18
9
13

YANIT (E) -den az serisi; birikimli
serilerin kigdkten blylfe dofru
olugturuimasiyla elde ediliyordu.
O halde, -den az serisinde o sini-
fa ait -den az degerinden bir dn-
ceki simfin -den az dedenni ¢i-
karthiqimizda, o sivfin frekans
degerini elde ederiz. Boylece;

Simiflar den az frekanslar (f)

0-5 4 4-0= 4
5-10 10 10-4= 6
10-15 12 12-10=2
15-20 17 17-12=5

20-25 33 33-17=18
25-30 a2 42-33=19
30-35 55 55-42=13
sarisi elde adilir.

[

|-I|

10

ma

13

—

RO o B
TN

-

44
Yukarda verilen seri igin -den
Gok serisi olusturulmak istendi-
ginde, birikimli frekanslar asa-
gidakilerden hangisidir?

23



A) den cok B) -den cok
2 10

4 12
12 25
20 3z
30 36
42 45
C) den cok [) -den cok
45 8
a5 13
33 20
20 33
13 35
a 45
E) -den cok
45
a6
32
25
12

1

"nlﬁmhll'lli:I {C) Sirikimii seriler blyGk-
ten kiclhge dodru olusturuldugun-
da, - den coX birkimli frekanslan
elde edilir. O halde; son siniftaki
frekans dederinden ik siniftaki
frakans degering dodru toplaya-
rak gidersek;

o

b

—h

mmnmlg
Pol LR Rl =

10
12

4=

=den cok
35+10= 45
33+2= 35
2013= 33
13+7= 20
Quid= 13
g

seklinde istenilen seriyi elde ede-

rz.

6. Bir frekans dagilimina iligkin -den

cok serisi agadida verilmigtir

Siniflar “den_cok

-3 50
3-8 43
g-9 38
9-12 23
12-15 12
15-18 T

Yukanda verilen seriye iliskin

gbzlenen frekanslar asagidaki-
lerden hangisidir?

Ay __f B _f
1.5
a5 5
7.5 15
10.5 11
135 5
18.5 7
c) __t D) __¢
T 7
12 5
23 11
38 15
43 5
50 7
By _ ¢
a7
44
e
38
35

32

YAMNIT (B) -den gok serist; biri-
kimli serilarin blydkten klglde
dodru olusturuimasiyla elde edili-
yordu. O halde; -den gok serisin-
de o simfin -den gok dederingden
bir sonraki sinifin -den ok degde-
rini cikarth@imizda, o =inifa ait
frekans dederini elde ederiz. Boy-
lece,
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Simiflar =den cok  frekanslar (f)

0-3 50 50-43=7
3-6 43 43-38=23
E-9 28 38-23=15
8-12 23 23-12= 11
1215 12 12-7=5
15-18 7 T0=7

T, Giiglem Mo Istatistih Mot Matemailk Mot

1 a0 [
2 =0 L]
3 m 2]
4 &0 [24]
5 L] 40

i

5 &grencinin istatistik ve mate-

matik derslerinden aldiklan

notlar gisteren yukaridaki tab-

loya iliskin asagidaki ifadeler-

den hangisi dogrudur?

A) Tablodaki veriler bir istatistik
serisi olugturmaz,

B) Tablodaki weriler bilegik bir
seri olugturur.

C) Tablodaki veriler basit bir seri
olugturur.

D) Tablodaki veriler bir frekans
sarnsi olusturur,

E} Tablodaki verler sintflandinl-
rmig bir seri olugturur.

YAMIT (A) Tabloda 5 farkh ofren-

cinin istatistik ve matematik ders-

lering iliskin aldikian notlar clmak

Jzere l«i defjiskene gire degerler

verilmigtir. ilk bakista seri gibi go-

riinge de; deiskenlere gbre sira-

lama yapiimadigindan tablodaki

veriler bir istatistik serlsi olugtur-

maz.

B. Gozlem sonuglarinin maddesel

hir degiskenin siklarina gbre si-
ralanmasmyla olusturulan seri-
lere ne ad verilir?

A} Zaman serisi

By Mekan sarisi

C) Dafjilma serisi

Dy Birikimli seri

Ey Bilesik seri

YANIT (C) Unite igerisinde verdi-
gimiz dagilma seriler konusunda
belirtigimiz 0zerg yukarida tanim-
lanan seriye dadilma sarisi adi
wveriiir.

Serilere lliskin asagdaki ifade-

lerden hangisi yanhshr?

&) lllers gore rakim degerler,
mekan serilert icin uygun bir
armektir.

B} Herhangi bir ile gdre ganlik
artalama sicaklik dederleri,
zaman serileri igin uygun bir
Grnektir.

C) Goziem dederlarinin yanina,
gizienan dederlerin tekrar sa-
yis1 yazilarak olusturulan seri-
ye, frekans serisi denir.

0} Efer sinflandirma yapihirken
simif arahi kigik segilirss, il-
qili dagiima iligkin bazi ayrin-
titar gizli kalr.

E) Derlenen veriler ilgilenilen ko-
nunun diginda bir temele gbre
giralanmigsa, bu siralamaya
“liste” adi verilir.

YANIT (D) Sinflandirma yaplr-
ken sinif arahd) klglk segilirse,
simt say s artacafindan, bazi ay-
rintilara ulagmak daha kolay ola-
caktir. Dolayisiyla "D" sikki yan-
ligtr.
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10.

11.

10, ve 11. sorular Igin:
Asafida bir frekans dafilimina

iliskin -den az ve -den cok seri-
leri birlikte wverilmistir.

Siniflar . -den az  -den cok

0-3 3 40
3-6 & a7
6-8 16 az2
g-12 22 24
12-15 25 18
13-18 30 13
18-21 40 10

Yukandaki tabloya gire, say-
sal dederi 15'den klicik gdzlem

sayisi kagtir?

A) 30 B) 25
C) 24 D) 22
E) 21

YANIT (B) -den az serisi; birikimi
serilerin kiclkten blyide dodru
clugturuimasiyla elde edildigin-
den verilen tabloda den az sensi
ni gdzonine alyoruz. O halde,
sayvisal dederi 15'den klclk gbz-
lem sayis 25'dir diyoruz.

Yukandaki tabloya gére, sayi-
sal degeri 9'dan bliylk gdzlem
sayis) kagtir?

A) 40 B) 32
C) 24 D) 22
E) 16

YANIT (C) -den cok serisi; biri-
kimli sernlerin biylkten kigige
dofru olusturulmasiyla elde edil-
diginden verilen tabloda ,den gok
serisini gdzinine aliyoruz, O hal-
de; sayisal degen S'dan blylk
gizlem sayis 24°10r diyoruz,

12, Serllere lliskin asadidaki ifade-

lerden hangisi yanhshr?

A} -den az seriler, her sinifin fre-
kansindan bir dnceki simifin
frekans cikarilarak olugturu-
lur.

B) Histogram ve frekans poligo-
nu sintflandindmig  serilerin
grafikleridir.

C) Bilesik serilarin grafiklerine
“serpilme diyvagrami™ denir,

D} Bir serive iliskin histogramda,
dikddrigenlerin alanian topla-
mi seriye iliskin frekansiar
toplamina esittir.

E) Bir seriye iliskin frekans poli
gonunun altinda kalan alan,
sarye iliskin frekanslar topla-
mina esitir.

YANIT (A) -den az serileri, her 5i-

nifin frekansina bir dneeki sinifin

frekans: eklenarek olusturuldu-
gundan “A" giklkinda verilen ifade
yvanlistir,
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UNITE iLE iLGILi

SORULAR

. Simiflar f
0-2 S5

2-4 d

4-5 3

6-8 5
8-10 4

20

Yukaridaki serinin  aritmetik
ortalamas! nedir?

Ay 4 B) 5
C) 10 D) 20
E) 25

YANIT (B)

Simflar  f X . f
0-2 5 1 5
2-4 3 3 9
4-6 3 5 15
G-8 5 7 35
810 L4 9 + 36

20 100

E:E:.lclﬂ =5
=f 2

. 6 birimden clusan bir basit se-
ride goiziem degerleri toplanu
¥x = 36 olduguna gire serinin
aritmetik ortalamasi kactir?

A 4 BI5 C)6 D)7 E) B
YANIT (C)

s
= S, S
n

(3
I
[=]

3. 16 gozlem degerinden olusan

bir basit serinin aritmetik orta-
lamasi 60 ise bu serideki goz-
lem dederlerinin  toplami Tx
kactir?

A) 150 B) 0O C) 750
0} 860 E} 980
YANIT (D)
¥ o= X
n

¢ =X.n=060.16 = 960

Bir &grencinin olasilik dersinden
nirinci, ikinci ara sinav ve final
notlan agadidaki tabloda verilmig-
tir, (sonucu birinci ara sinav 2610,
ikingi ara sinav %20 ve final notu
da %70 oraninda etkileyeceklir.)

Sinavlar Puan
[, Ara Sinav 60
I Ara Sinav 50
Final 50

Buna gdre bu &grencinin basa-
r notu kactir?

A) 45 B} 50 C) 51
D) 60 E) 65
YANIT (C)

| Arasinav = 80 x 10 =0

100
Il Arasinav = 50 x 20 - 10
100
Final = 50 x 0 = 35
100
+
&1
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5. Swniflar

0-5
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30 - 35
Serisinin medyam kagtr?
A}l15 By16C)17 D) 20 E) 23

e = ] B

YANIT (C)

Siniflar i - den_a=
0-5 2 2
5-10 2 7
10-15 <] 13
15 - 20 10 23
20 - 25 & 28
25-30 2 30
30 - 35 2 4 34

34

Medyan:-r; = 3; =17 . gbzlem

dederi olacaktr.

- flen az serisinde 17, gozlem de-
eri {15 - 20) simifinda oldugu go-
rlldr. (15 - 200 sinfi medyan sini-
fidir. Medyan defgeri ise;

I,=15

a
N _34 _ 47

Moy

Medvan= Iz + i,.,._ . h"1

tm
17 -1
T LA I

10
=f5+-¢‘;—.5-_15 +2=17

. Swuflar

6. Bir sen igin kareli ortalama K = 5

ve aritmetik ortalama x = 4 olarak
hesaplanmistir. Bu serinin stan-
dart sapmasi kKachir?

Al 2B 3C 405 E 20
YANIT (B)

K2 %2 = o?

82 . 42 = o?

25 -18 = of

=g =3=c'dr

1,2, 5, 7, B, 9 sarisinin medyamn
kactir?

Al 4 BYS ©)6 DVF E)s
YANIT (C)

Medyan=N+1 - 6+1 .35
2 2

Medyan 3, 5. siradaki gizlem de-
geridir, 3. ve 4, siradaki gdzlem-
defar srasiyla 5 ve 7 oldudgun-
dan medyan bu iki gizlem daderi-
nin ariimetil ortalamasidir,

Medyan = 3+ 7_ - -122--=E'd|r.

0-5
5-10
10-15
15-20
20 - 25
25-30
30-35
35-40

-y
My G 00 hd B GO 00 Ln

45
Verilen serinin mod simifi kag-
fir?
A} 5-10 B) 10-15
Cl15-20 D) 20-25
E} 25-30
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YAMNIT (D) Mod sinifi en gok tek-
rarlanan frekansin karsisindaki
siriftir,
En blyuk frekans 12 ve buna kar-
silik gelen sinifta (20 - 25) mod si-
nifieir.

~ O U s
LN N AT

10
Yukarida wverilen serinin modu
nedir?

A} 5 B) 6 C) 7
Dy & E} 10
YANIT (A)
X f
4 3
Mod (5) -=— (8)
6 5
7 2
10 4

10.

Frekans serisinde mod en blyik
frekansin kargisindaki gbzlem
degeridir. Mod =5

Aritmetik ortalamasi X = 100 ve
varyansi of = 121 olan bir seri-
nin degigim katsayis yizde
kactir?
A)10 Bp11Cy12 Dy121 E) 568
YANIT (B)
o =121 ise
o = 114dir.
DKE=9 100

E

=1 qoo=11
100

1.

12

X
2
4
g Yerilen serinin
a varyansini
10 bulunuz?
A) 8 B16 C)ds
D) 3.25 E)2.83
YANIT (A)
X X-X  (x-¥)?
2 -4 16
4 -2 4
& Q 0
g8 2 o
o 4 18
30 40
A= x 30 3]
n 5
o Zix - %7 ap -
L 5
X
=
2
3
5
=]

Yukanda verilen seri igin kareli
ortalamayi bulunuz?
Al 17 B) 15 Cl 4.4
D) 3.87 E) 2.1
YANIT (D) Kareli ortalama

X x2

1 1
2 4
3 9
5 25
5] ¢ 36
75
i xx,?
= ﬁ'u.' -
75

K= b 1% = 3,57
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