MANTIK CALI SMA SORULARI:

1. Asagidaki denklikleri, 6nermelere ait 6zellikler
yardimiyla ispat ediniz.

a) (p0a)'C (p=0)=q’

b) (g p)'Op=plq

C) (P=a)=p=Qg=p'=q
d) [(pOa)=(pOa)l=p=q

e) [pv(qvr)]'(p’'va)'=0

f) [p=(a=")=[(pCr)=q]
9) [(P=a)=(p0a)]=p

h) [(p=a)=pl=p

1) (pOg)v[g=(p’'Ca)]=1

) {[(P’=a)0p]=0q}=(p0a)’
) [p=(p’Oa)l=(pva)

k) [P=(a=n]=[(p0r)=q’]

) [pO(a0r)] O(p'0a) =0

2. Asagidaki 6nermeleri indirgeyerek, en sade bicimde
yaziniz.

a) (p0g)(pCa)

b) (pCa)'Tq

c) p=(a=p)

d) [(p=0)0q1=p'

e) p(p=0q)

f) p=(p'=p)

9) (pUg)' O(p=0q)’

h) [p = (p'TO)]=(a'=p)

) (p=0)'0(p=0q)

) (p=0)0(q0p)

) (P=0)00a'=p)

k) (p'va’)'v(pa)

) (P=0)=(pP=0qY)

m) [p'T(p=0)’]v(p=0)

n) [(p=a)Xg=n]=(p=r)
0) [(PLa)=(p=0)

0) {[r=(p'0a)]=(p0r')}(p[a)
p) [(PUO)v(p'=1)]=(q=0)
N (p=q)p'=0q)

s) [P=(a'=1)T = (pLq)
$) (p'= U@ =0)=(p'=0)]
y (p'=q)0(d = p)

3. Asagidaki onermelerin karsitini, tersini, kargit-tersini
yazip sonucu indirgeyiniz.

a) [(pU)=0ql=(p'la)
b) (p'=a)=(q=p)
c) [(p=0)0p]=(p’=q)
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4.Asagidaki bilesik énermelerin degillerini bulunuz.

a) [(ny 2x-1< O):}(I:l ny2+5>0)]|
b) (p=0q)XAp=r)

c) (Ox, x2+3x-1<0)0 (0 X, x2-x=-10)
d) (p=q)d(p'=q)

5. Asagida verilen denkliklerden faydalanarak,
karsilarindaki bilesik 6nermelerin dogruluk degerlerini
bulunuz.

a) '(p=q")=0 ise p'dg=r")
b) p=(g=r)=0ise (p'=r)0q'
¢) riqp)=1 ise pLg=r'
d) (pO)=(g=p)=0ise (r=q) = p
e) p=g=lise (p=r)=(q=r)
f) (p'=q)vr=0 ise (plg")=(rva)
9) (POX)=((px)'=0 ise [(p’ = q)=r]v(pVr)
h) pv(g=r)=0 ise [p'=(qvr)] < (pvr)
1) ri@=p)=lise [pO@g=r)] < [(p'vr)OQ’]
i) p={[q'Xplg)]=r}=0 ise
[(pO) X' DN ]=[(p=n) 0]
) (p'=r)'=0q=0 ise(p'Us)=>{[(qls)Ir']=s}
k) {(a=p")vlgv(r = p)]}'=1 ise
[ri@'vp)l=[av(p’ = 9)]
) p=(q’'0n)=0ise [q = (p=s)]'L(s'=aq)vr]

6. Asagidaki bilesik 6nermelere karsilik gelen elektrik
devresini giziniz, devreden akimin gecip gecmedigini
arastiriniz.

a) 00J(100)(101)(100)]
b) [(0=1)=1]=1

¢) [(pO)=rl=(p'=r)

d) [(r=0) = p'T(r'vp)
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Sekildeki elektrik devresine karsilik gelen bilesik
Onermesini yaziniz.
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Sekildeki elektrik devresine karsilik gelen bilesik
Onermeyi yaziniz. Sadelestirerek yerine gecebilecek
en ekonomik devreyi bulunuz.

9.Asagidaki bilesik dnermelerin totoloji olup olmadigini
arastiriniz.

a) [(p=0)0(r=0q)0]=p’
b) [(p<a)gl=p
c) p=[(pta) =q]

10.Asagidaki bilesik dnermelerin dogruluk
tablolarini yapiniz.

a) [q'Np=r)v(p=q)
b) p'=[(g=p’)v(a'=p)]
c) [(pva)=(rtp)]r = q)’

11. Asagidaki 6nermelerin totoloji oldugunu ispat
ediniz.

a)(p=q) = (pa’)’
b)(pta)v[a=(p’0a)]
c) (pHa)=(p=q)

12. p=q nun(pOr)= (qOr) yi mantiksal
gerektirdigini gbsteriniz.

13. [p = (q Dr') = (r = p') onermesinin
p L r yi mantiksal gerektirdigini gosteriniz.

14. p=(q0r) nin(p= q)Or yi mantiksal
cift gerektirdigini gosteriniz.

15. Asagidaki 6nermelerin dogruluk degerlerini ve
degillerini bulunuz.

a) (p=a)A(p=r)
b) [(p=q)V(OXOR, x*+120) O
c) (OxOR, 2x-1>0) = (X, xz0)
d) (OxON, 3|x*x) = (Ox,yOR, X=y*)
e) (IXOR, X°<x) V
(OxyOR, X*-y*=(x-y)*+3xy(x-y))
f) (OxOR, X<5 = x°<25)
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ispat Yéntemleri:

Not: p=q gibi bir teoremi ispatlamak icin;

i) p 6nermesinin dogru olmasindan hareketle g
Onermesinin de dogru oldugunu gostererek do grudan
ispat yontemiyle ispat edebiliriz.

i) p=0=g'=p' oldugundan; g dnermesinin yanlis
olmasindan hareketle p 6nermesinin de yanls oldugunu
gostererek olmayana ergi  yontemiyle (dolayl olarak)
ispat edebiliriz.

i) p=0=p'vq dir.p=0g=1 (yani totoloji) ise p0q'=0 (yani
celigki) olur.Yani 6nermenin hipotezi (varsayim) ile
hikmdn olumsuzunu ayni anda var oldugunu
kabullendigimizde bizi yanlis bir sonuca gétiriyorsa,
teoremi celi ski yontemiyle (dolayli olarak) ispat
edebiliriz.

iv) Bazen p=q bicimindeki bazi dnermelerin (yanlis
oldugu halde) dogru oldugu iddia edilebilir.Boyle
iddialarin yanlis oldugunu aksine bir 6rnek vererek
curitebiliriz.

v) Bazi p(n) bicimindeki agik 6nermeli teoremler sonsuz
cokluktaki durumlar icin dogru oldugu idddiasinda
bulunabilir.Boyle bir teoremi ispat edebilmek icin;

a) Ik olarak hangi durumda dogru oldugu 6érneklenir,

b) p(n-1)=p(n) = 1 oldugu gosterilirse; (yani p(n-1) dogru
iken p(n) nin de dogru oldugu baska bir deyimle p(n-1) in
p(n) yi gerektirdigi gosterilirse), bu dnerme sonsuz
coklukta durum icin dogrudur. Bu ispat yontemine
timevarim yontemi denir.

Ornek: "xOR igin, x2 + x = 12 ise x=3 veya x=-4 tir."
teoremini ispatlayalim.

a) Dogrudan ispat :

X2 +x=12=x2+x-12=0

= (X-3)(x+4)=0 = x=3 veya x=-4 tlr.

b) Olmayana Ergi Ydntemiyle ispat:
xOR, x£3 ve x#-4 ise X2 + x # 12 dir.

c) Celigki Yontemiyle ispat:

xOR igin, (x2 + x = 12) ve (x£3 ve x#-4) olsun.
(x2+x=12:>x2+x-12=0

= (Xx-3)(x+4)=0 = x=3 veya x=-4) ve (x£3 ve x#-4) olur
ki bu da bir celigkidir.

Ornek: "nON igin, p(n)=n2+n+41 bicimindeki sayilar
asaldir." iddiasinin yanlis olup olmadigini test
edelim.Yanlis oldugunu gosteren en kiiciik dogal sayiyi
bulalim.

Cozum:

p(0)=41 (asal), p(1)=43 (asal), p(2)=47 (asal), p(3)=53
(asal), p(4)=61 (asal), ... ancak
P(40)=402+40+41=40(40+1)+41=412 (asal degil).
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Ornek: "nON olmak lzere; 1+2+3+ ...+ n= 5

" teoremini timevarim ispat yéntemiyle ispatlayalim.

i) n=1icin 1 :1?2 (dogru);
i) Esitlik n-1 icin dogru olsun yani;
1+2+3+ ...+ (n-1) = Kn;zl)ﬂ olsun.

iii) Yukaridaki esitligin her iki tarafina n ekleyelim.

(n-l)n+ _n2-n+2n
2 = 2

1+2+3+ ...+ (n-1) +n =

nZ +n _n(n+1)
2 - 2
yontemiyle ispatlanmis olur.

bulunur.Béylece teorem tiimevarim

Ornek: "Bir diizlemdeki n tane farkli dogru diizlemi en

cok ngn2+1)

timevarim yontemiyle ispatlayalim.

+ 1 bolgeye ayirir" teoremini dogrudan ve

a) Dogrudan ispat :

1 dogru diizlemi 2 bolgeye ayirir.

2. farkh dogruyu cizdigimizde 2 bdlge daha ilave edilir;
simdi 2+2 bdlgemiz oldu.

3. farkli dogruyu cizdigimizde 3 bdlge daha ilave edilir;
simdi 2+2+3 bdlgemiz oldu.

4. farkli dogruyu cizdigimizde 4 bélge daha ilave edilir;
simdi 2+2+3+4 bdlgemiz oldu...Bdylece devam ederek;
n. farkh dogruyu cizdigimizde n boélge daha ilave edilir;
simdi 2+2+3+...+n bdlgemiz oldu.Bunu da;
1+1+2+3+...+n biciminde yazarsak;n tane dogruyla bir

dizlem en ¢cok mn2_+1)_+ 1 boélgeye ayrildigini ispatlamis

oluruz.

b) Timevarim yéntemiyle ispat:
i) Teoremin iddiasi n=1 icin 172 + 1=2 dogrudur.

i) n-1 icin dogru olsun yani n-1 tane farkli dogru dizlemi
Kn;zl)ﬂ + 1bdlgeye ayirsin.

i) n. dogruyu cizdigimizde 6nceki n-1 dogru ile n tane
daha bolge ilave edilmis olur.Yani toplam olarak;

(n-1)n

5> 1+n bdlge olur.Gerekli islemler yapilirsa

sonucun M%ll
Ornek:

“Bir diizlemde, bir noktanin bir aginin kollarina esit
uzaklikta olmasi icin gerek ve yeter sart bu noktanin
acinin aciortayi Gizerinde olmasidir.” teoremini
ispatlayalim.

ispat:

+ 1 oldugu goruldr.
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Gereklilik: P noktasi aclortay tizerinde olsun.
PAOLCPBO (AKA)
Buradan OPAC=OPBO oldugu ispatlanmis olur.

Yeterlilik: OPAC=00PBOolsun. PAO ve PBO dik
Ucgenlerinin hipotendsleri ve bir dik kenarlari esit
odugundan PAOCPBO dir.

Buradan da m(POA)=m(POB) oldugu dolayisiyla OP
aclortay oldugu ve P noktasinin acglortay tzerinde
oldugu ispatlanmis olur.

16. Asagidaki teoremleri (mumkuinse birkag yoldan)
ispatlayiniz.

a) m,n ON, m ve ntek ise m.n de tektir.

b) m,n ON, m ve n tek ise m+n cifttir.

¢) m,n ON, m.ntek ise m ve n tektir.

d) m,n ON, m.n ¢ift ise m veya n cifttir.

e) n, 6 dan buyuk bir asal sayi ise n nin 6 ile
béliminden kalan 1 veya 5 tir. (veya n, 6 dan
biyik bir asal say! ise n nin 1 eksigi veya 1
fazlasi 6 ile tam bolundr.)

f)  Asal sayilar kimesi sonsuz elemanlidir.

g) Dizlemde paralel iki dogrudan birini kesen
Uclncl bir dogru digerini de keser.

h) Carpimlari sifir olan iki reel sayidan en az biri
sifirdir.

i) ki reel sayinin karelerinin toplaminin sifir olmasi
icin gerek ve yeter kosul ikisinin de sifir
olmasidir.

17. [(x-1)(x+2)20]=[(x£1)d(x#£2)] teoremini
olmayana ergi metodu ile ispatlayiniz.

+
18.n0N olmak Uzere; asagidaki teoremleri timevarim
yontemiyle ispatlayiniz.

+ +
a) 12+22+32+ . n2 _ n(n 1)6g2n 1)
n
. 2 n1 ' - 1
b) rOR, nON olmak Uzere; 1 +r+r + ...+ =51

(Bu dosyay! http://www.ifl.k12.tr/projedosyalar/dosyalar.htm
adresinden indirebilirsiniz.)
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