UZAY GEOMETRI

BROLUM I

UZAYDA DOGRU vE DUZLEMLER

TANIM VE TEOREMLERIN OZETI [*]

Hacim, viizey, cizgi ve nokta kavramlari, wzaymn maddesel
it s sezoi volu ile kazamhr. Geometride:
varkklarindan deneme ve 32Zg1 YOIU 18 K4

Hacim, iic boyutla (uzuniuk, genislik, gikseklik);
Yiizey, iki boyutlu (zzurluk, genislik) ;
b
Cizgi, bir boyutla {uzunluk) ;
a~1
Nokta ise boyutsuz
plarak diiglindiir. -
- .. .
Geometrinin konusu; hacim, ylzey, ¢izgi ve noktalarsﬂan te;)s:avlem
eden < geometri sekilleri» n'n Szslliklorind incelemektir. « d‘fal
eometris I fizlam icinde bulunan <«diizlem
i itiin ele m ditzlem icinde ou
manlari aynt «
eometri » de, biitlin ele ‘ . nan edizlen
gé’e}matri sekilleri» incelenir; euzay geometri> de1 i: b;tiuﬁnﬁlebilen
;;ﬂ aym diiziem iginde buluniwyan, zncak Dboglukta 8
: i ) g - 3 . 2 ™
cuzay geometri gekillert» nin Szellikleri aragtinhr.
«uzay g

2. Uzayda defru ve nokia. — Dojru icin agagidaki postulat
kabul edilir: . )

Postulat. — Uzayda verilen A ve B gibi iki noktadan anca
bir dofru geger. _ .

Yani iki noktas: verilmig olan dogru tamamen bellidir:

. Hopry] Yopors :
fki ; i £l Zrular gakigirlar:
Moticr. — 1ki noktas: ortak olan bittiin dof c

- vk wvapdidiwiz tsoremisria ispailary
i viie i ; lavak vaprliginiz o30rar
4 Tap bholdmiia bauada Ozet olax 27 a yales
[} Har Dbl da vardir ihzij«m duydukea bakiniz.

lise 11 ye ait her geometri ders kitabin
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B noktas1 degistirilecek olursa, bu postulat gereﬁi;xce, uzayda
verilen bir A noktasindan say1siz dogru gecger.

3. Diizlemin tanmimm. — Bir ylizeyin her hangi iki noktasin:
birlestiren dogru tamamen bu yilizeyin icinde kahyorsa, bu yluzeye
dizlem adi verilir.

gy
D3 yonden simrsizdir. Fakat, bir diizlemi kagt
veya tahta iizerinde gosterebilmek icin onun

Sek. 1 dik dortgen geklinde simirli bir parcgasini

g6z Oniine alinz. Bu parga, glriiniis sebe-

biyle bir paralelkenar geklinde ¢izilip, yanina veya késesine konulan
bir harfle okunur: (P) diizlemi gibi (Sek. 1)

Bir dogru iki yénden de snirsiz oldu-
gundan, yukardaki tamma gore, diizlem her

4. Yarim diizlem. — Bir diizlemin iizerinde alinan bjr dogru,
-bu diizlemi iki pargaya ayirir; bu pargalar-

A : dan her birine yarim dizlem denir. Dogru-
‘-\ ya, bu yanm diizlemlerin baslangic dogrusw

\ 1 ad1 verilir.
//p os' x .
; B S. Diizleme ait postulat. — Bir diiz-

Bu lem, uzay: iki bélgeye ayirir; bu bélgzleria
birinden digerine hangi yoldan gidilirse gi-

Sek. 2 dilsin, diizleme ugramadan gecilemez (Sek, 2).
6. Bir dogrunun bir diizleme gére durumlar:. — Ug hal
digtiniilebilir :

1°. Dogru ile diizlemin A ve B gibi iki ortak noktasi varsa
dogru dizlemin i¢indedir denir (Sek. 1).

2°. Dogru ile diizlemin bir ortak noktasi varsa dogru dizlemi’
kesigor denir. Dogru ile diizlemin bu ortak noktasina, dogrunun
diizlem {izerindeki izi veya ayag: denir.

3°. Dogru ile diizlemin hig ortak noktalan yoksa dogru diizleme
paraleldir denir,

7. Bir diizlemin belirti!mesi. — Teorem

1°. Bir dogru iizerinde bulunmiyan ii¢ nokta,
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2°. Bir dogru ile digindaki bir nokta,
3°. Kesigen iki dogru,
4°. Paralel iki dogru

bir ciizlem belirtir.

Not: 1°. A, B, C noktalarimn belirttigi diizlemi (ABC) geklinde;
2. D dogrusu ile digindaki A noktasinin belirttigi diizlemi (D, A)
geklinde;
3°. Kesigen veya paralel olan D, L dogrularinin belirttigi diizlemi
(D, L) seklinde
g0sterecegiz.

8. iki dogrunun birbirine gére durumlar.. — Farkh iki
dogru birbirine gére {i¢c durum alabilir:

1°. Bir ortak noktaya malik olurlarsa dogrular birbirini kesiyor
denir;

2°. Aym diizlem icinde bulunurlar ve kesigmezlerse dogrular
birbirine paraleldir denir;

3°. Aym diizlemde bulunmiyan iki dogruya agykir: dogrular
denir,

9. Teorem. — Farkl iki diizlemin bir ortak noktalar1 varsa,
bu noktadan gecen bir ortak dogrulart vardir.

10. Tanmm. — Farkh iki diizlemin ortak dogrusuna bu iki diiz-
lemin arakesiti veya ayrit1 denir.

11. ki diizlemin birbirine gére durumlarn. — Ug hal dii-
siiniilebilir :

1°.  Bu iki diizlemin bir dogru iizerinde olmiyan ii¢ ortak nokta-
lan vardir;

Bu halne iki dizlem cakisiki:r.

2°, Bu iki diizlemin bir ortak noktasi vardir;

Bu halde iki diizlem, bu ortak noktadan gecen bir dogru boyunca
kesisir.

3°. Bu iki diizlemin hi¢ ortak noktalan yoktur;

Bu halde iki diizlem paraleldir.
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12. Ug diizlemin arakesiti. — Ikiger ikiger kesigen ii¢ diiz-
lemin arakesitleri:

1°. Ya aym bir dogrudur; -

2°, Ya aym bir noktadan gecerler;

3°. Yahut ikiger ikiger birbirine paralel olurlar.

Bilgi: Uzay geometri sekillerinin hakiki durumlsri, ancik boslukta dii-
glintilebi:ir ; kagit veya tahta iizerinde gbsterilemez. Fakat, biz, ¢aligmalarimiz-
da kolaylik saglamak igin bu gekillerin resimlerini k&gt izerine veya tahtaya
¢izeriz. Resimlerin ¢izildigi bu kagit veya tahts, karsidan gériicen diigey bir
diizlemi temsil eder [*]. : '

Bu resimleri, uzay geometri gekli olarak kolayea tasarliyabilmek igin:

1°. Sekiin_ aglinda diigey olsn dojrulam, yise, diisey olarak gostermelidir,

2°. Seklin aslinda k&gt diizlemine psralel olan yatay dogrular, yiae, yatay
olarak giéstermelidir,

3°. Sekiin aslinda kagit dizlemine paralel olmiyan yatay dogrular:, egik
olarak gdstsrmelidir.

4°. Jeklin aslinda birbirine paralel olan iki dogruyu, yine, paralel o'srak
gistermelidir.

5°. Bir cemberin diizlemi kégit diizlemine paralelse, resmi, yine bir gem-
ber; degilse, bir elips olarak gosterilmelidir. .

6°. S:klin aslinda olupta resimde gdriiamiyecek olan ¢izgileri, nokta nokta
ile veya geklin diger cizgilerine nazarzn daha inee olarak gdstermelidir.

Mesel&d Onilimiizde duran bir kiibiin resminin tahtaya veya deftere nasil
yapilacagi «Sek, 3» de goriiliiyer. AA’, BB, CC’, DD’ ayritlar: kiibiin aslhinda
diigey olarak durdugu i¢in resimde de diigey olarak ¢izil-

migtir. AB, DC, A’'B’/, D'C’ ayntlam, kiibiin aslinda,

VD' C’ gekil diizlemins (yani karsimizdaki diigey diizleme) para-
I lel ve ayrica yatay olarak bulunduklar: icin resimde

B yatay olarak ¢izilmistir. AD, BC, A’D’, B'¢’ ayritiar:

ise, kiibiin aslinda gekil diizlemine egik duran yatay

g - dogrular oldugu ig¢in resimde egik olarak cizilmistip,

A’ 4 Sonra kiibiin ayritlar1 dérder dérder paralel olduklar:

i¢in resimde de ayni gekilde paralal cizilmislerdir. Bun-
lardan bagka, kiibiin aslinda bize vakin duran AB, BC,
$°k. 3 BB’ aymtlari, resimde diger ¢izgilere nazaran daha koyu
olarak ¢izilmigtir., Ayriea kiibiin asil durugsunda goremedigimiz AD, DC, DD”
ayritlar: resimde nokta nokta olarak gdsterilmistir (¢ok ince c¢izgi ile de ¢izi-
lebilirdi veya hie c¢izilmess de olurdu.). Boylece, gbziimiiziin, «Sek. 3» #i bir
kib (yani bir uzay eismi) olarak gdrmesine yardim edilmistir.
Kitabin biitiin gekillerinde yukardaki hususlarin g6z bniinde tutulduguna:
dikkat ederek, benzer tarzda bareket ediniz.

[*] Cekiil dogrultusunda olan bir dogrudan gegen her diizlem, diigey bir
diizlemdir. .
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PROBLEMLER

or;

/{ Bir diizlem i¢inde bulunmigan A , B, C , D noktalar: wve-.
riliy 5

7°. Bu noktalardan iicd bir dogru iizerinde bulunabilir mi?

2’. Bu noktalar figer iicer alinarak kag¢ diizlem meydana getir-.
mek miimkindir ?

2¢ Bir D dogrusu ile disinda bir A noktast wveriligor. A dan
gecen ve D dojrusunu kesen biitin dogrular nerede bulunurlar, yani.
bu dogrularin geometrik yeri nedir?

;/ Kesisen yahut paralel olan D , L gibi iki dogru veriligor; bu
iki/dogruyu baska baska noktalarda kesen bitin degrular nereds
bulunurlar ? , ‘

- 4,” Kesisen D , L dogrular: veriliyor; D yi kesen ve L ye para-.
lel olan bitin dogrular nerede bulunurlar? -

5. Bir D dogrusu bir (E) dizlemini 1 noktasinda kesigor. D den-
gecen ve bu dogru etrafinda dénen bir (P} dizleminin (E) ile arcke-.
siti hangi nokta etrafinda déner? Bu arakesitlerin geometrik yeri-
nedir ? ‘

/6/ Kesisen (P) ve (Q) dizlemleri wveriliyor; (P) dizleminin bir
dogrusu D , (Q) diizleminin bir dogrusuda L oldufuna gére:

a) D dogrusu ile L dogrusu her zamain kesisir mi? :

b) D, L dogrulart kesistigi takdirde, kesim noktas: nerede.
bulunur ? )

7. (P), (Q) gibi iki diizlem veriliyor; (P) diizleminin D dogrusu
(Q) diizleminin L dogrusunu A nokiasinda ve (P) dizlemininin D"~
dogrusu (Q) diizleminin L’ dogrusunu A’ nokiasinda kestifine gére.
(P) , (Q) dizlemlerinin arakesiti hangi dogrudur?

. 8. [kiger ikiser kesisen ti¢ dogru, ya aymt dézlem icinde bulu-.
nurlar; yahut ayni bir noktadan gegerler. Nigin?

9. Bir ABC iggeni ile bunun 'diizlemi disinda bir O noktasz .,

ven”[liyor; _ .
a) BC dogrusu ile OMN dizleminin kesim noktasin: bulunuz. -
b) (ABC), (OAB) ; (OAB), (OBC) ; (ABC), (OMN) ;;
(OMN), (OBC). dizlem ¢iftlerinin arakesitlerini bulunuz.
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10 Merkezi O olan bir daire ile bu dairenin dizlemi icinde bir
A nok.ta.sz ve dairenin dizlemi disinda bir B noktast veriliyor. Daire
‘veoresi ile (AOB) dizleminin kesim noktalarini bulunuz.

11: Tabanlart AB , CD olan bir ABCD . .
= : . , yamugu ile b
“dizlemi disinda bir S noktast veriliyor. gu ile bu yamugun

(SAC) , (SBD) ; (SAD), (SBC)
;{z‘izlerzz\ ¢iftlerinin arakesitlerini bulunuz.

\l2§ Bir ABCD uzay dértgeni veriliyor [*]l. AB, BC, CD kenar-
‘zfal:z‘*u‘zerina’e: stra ile M, N, P noktalart alintgor. AC , BD ve AD
~dogrulart ile (MNP) dizleminin kesim noktalarin: bulunuz.

o 13‘. Aynt merkeze malik olan, fakat aynt dizlemde bulunmiyan
iki esit gemb:rin birbirini mutlaka iki noktada keseceZini gésteriniz.

14 Bir O noktasinda kesisen X , Y dojrulart ile bunlarin diiz-
demini | naktasinda delen bir Z dogrusu veriligor. Bu i¢ dogruyu da
kesen dogrularin hepsi nerede bulunurlar ve hangi sabit noktadan
«gegerler ? ‘ :

) 15. (E) ve (P) didzlemlerinin arakesiti AB olsun s dgidncd bir (L)
'uduz.le.minin (E!\ ile arakesiti AByi C' noktasinda keserse, (P) ile ara-
kesiti neden Cden gecer? (L) nin (E) ve (P) ile arakesitleri birbirine
: paralel olursa, bu arakesitler nicin AB ye de paralel olurlar?

; 16. Bir (P) diizleminde ABCD dértgeni veriligor. Bunun kégeleri
‘{P) dizleminin disindaki bir S noktasina birlestiriliyor. SA , SB , SC
‘dzerinde sira ile A’ , B’ , C’ noktalart aliniyor; éyle ki A’'B’ ve ’B'C'
dogrulart AB ve BC ye paralel olmugor. A’ , B’ » C" noktalartnin
“belirttigi diizleme (P') diyelim; bu diizlemin AB , BC, CD ve SD

dogrulart ile kesim noktalarint bulunuz.

17. D, ve D, gibi agkirt iki dogru ile bunlarin disinda bir A
moktast veriliyor. D, dogrusu ile A noktasindan gecen diizlem (P) ; D
“dogrusu ile A noktasindan gecen diizlem (Q) ile gésterliyor. (P), 'a;
‘{Q) didzlemlerinin arakesitinin A dan gectigini ve D, , D, dogrularin-
‘Jgn en az birisini kestigini ispat ediniz. ‘

18. D, wve D, dogrulart bir O noktasinda kesismektedirler.

. A% M her hangi bir nokta oldugura gére M ile D, den ve M
v#le D, den gecen diizlemlerin K arakesit dogrusunu bulunuz.

[*] Dért kogesi de a

., ym diizlam iginde bulunmiyan dértgene uzay dortgens



9
Uzayda Dogru ve Diizlemler

- . e . K
2. M noktast O dan gegmiyen bir D dagrusu gizdigine gore
g no ge
arakesitinin geometrik yerini bulunuz. T
Bir (P) dizlemi i¢inde bulunan ve O nlo o NB
1[?‘ doglrularr ile dizlem disinda A s B nlgkfi(xo?rr;mnu lgor. >
D > rasundan gecen degisken bir Q) duzlemz;c . rg
“do%lr:s'ue L dogrusunu da N noktasinda kesiyar. N
” ) (Q) diizlemi AB dogrusu etrafinda déndikge M og
a . . - . Iy
it bir noktadan gegt:gini gosteriniz. ‘ . ’
- b”‘:;k {'ll a Bf/[ nin S kesim noktasinin geometrik yeri nedzr??
ile . ' "
i MA ile NB nin T kesim noktastmin geometrik yeri nedir
c) ile

d) "ST nin sabit bir noktadan gegtigini gosteriniz.

2’) D a}‘gues probleml- - Bll O noktasllld& n clkan ug ga-
% . es
rl/].n{ d g’?l ule’lnde lkisel lkl;el A ’ A » B Iy B » C y (: ”()ktﬂl(l’l
a Or ile nun k mm ”Okt X AC lle A, C nun kesun
llnIUO BC I B C es aS]Z H

£ 1 g g M
Ok“!s llﬁ AB nun kesurl no
n 1 Y ’ AB tas Z lle Osteilldl Ine gore:

o
Y . Z noktalart ayni dogru dzerinde bulunurler. Nigin:
X,Y, n LG

ABC woe
- — Agmt dizlemde bulunmigan C
e Ilfél“lfftii:;::bvlff;ds‘gindey, bunlarin karsilikli kenarlart ikiser
. ' ’ j l ) . - 5
QB CXgl IYI , L gibi birer noktada kesisirlerse: B
- , J ini birlestiren , ,
iki 0 in karsitlikli késelerini en A |
a; Bul Iklylfffrms :oakrtsasmda birlesirler, yahut birbirine paralel
- ALCC" dogralart {
' l ; - . e . * ?
" a)r X .Y ., Z noktalart bir dogru dzerinde bulunur. Nigin
b ’ 1]

i i da A , B, C noktalart veri-
, diizlemi ile bunun disin 100 verl
25 Bllrk('P)AB!g ei'iggerzinin kenarlarindan hl(:l-) rlz). (?())yeno;llchSInl
'Hy?l.'. .O!l i’-\E;C) dizlemi distnda alinan’ her hangz ir  oktass
z'\egllgm C(nxktalanna birlestiren dogrular (P) dizlemini , B,
l;talannda kestigine gore: o .
b ) O noktast yerini degistirdigi zaman A BF: dggeninin
aX Y , Z gibi sabit dg noktadan gegerler; ’ _
e ’B ),( Y . Z noktalart aynt dogru dzerinde bulunurlar. Nig
b) e X, Y, : o
23. Bir O noktasindan ¢ikan ve aynt dizlemde olmigan 5

iri ile diger ikisi-
¥ i li Bunlarin her biri ile .
dogrulart veriligor. Bunlarin her ger Thish
o Ozng;ll:;”;gzmgn agtortaytmun belirttigi d¢ diizlem, aynit g»
-~ nin arast |

boyunca kesisirler. Nigin?
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24. Aynmi dizlem iginde bulunmigan A , B, C, D nokialar ve-

riligor. BCD i¢geninin agirlitk merkezi X we ACD d¢geninin
afirlik merkezi Y olduguna gére:

a) AX , BY dogralarmm bir G noktasinda kesiseceklerini;

b) ..gﬁw — —.";’—— oldugunu gosteriniz,

CIZIM PROBLEMLERI

25. Uzayda bir A noktest ile D ve [, gibi
weriligor. A dan gecen ve bu iki dogruyu kesen

26, Uzayda her hangi i dogru verildigine gore, bu dogrulcrin
her dciinii de kesen bir dogru ¢iziniz.

her hangi iki dogru

bir dogru ¢iziniz.

27. Bir ¢cember ile bunun diz

lemi disinda bir A noktast ve b:r de
D dogrusu wveriliyor.

A dan gecen yle bir dogru ciziniz ki bu, D
dojrusunu we cemberi kessin.
48, Uzoyda bir XY dogrusu ile A wve
AE der gecen Gyle bir diizlem belirtiniz ki
nokiz M olduguna gére MAB d¢geni
29. Bir (P) dizlemi ile diizlem ict
bir de D dogrusu veriliyor. O dan gegen ve D dogrusunu A nokta-

sinda, (P) dizlemini de B roktasinda kesen Gyle bir dogru ¢iziniz ki:
AB  dogru parcasimin orta noktas: O noktast olsun.

B gibi iki' nokta veriligor,
bu dizlemin XY yi kestigi
M késesinde dik actlt olsun;

nde olmigan bir O noktast ve

TEMEL COZUM ANAHTARLARI

Uzay geometii problemlerini ¢Gzerken, ban
teoremlerden bagka,

larin1 daima g6z 6nii

6nemli tanim ve
her bélimde verecegimiz femel ¢ozdm anahtar-

nde bulundurunuz. Bu sayede, ¢dziim igin ko-
layca bir yol sezmeniz miimkin olacaktir.

Temel anahtar 1. — Uzayda iki dogrurun kesistigini géster-
memiz gerektigi zaman, bu dogrularin aynt dizlem iginde bulun

dugunu
ve paralel olmadiklarin gormeye ¢alisiriz,

Temel anahtar 2. — Bir problemde,
lemin kesim noktasint bulmamiz isteniyorsa,
dogru ile dizlem icindeki
Bulacagimiz nokta,

bir dogru ile bir diz-
hi¢ vakit kaybetmeden bu
bir dogrunun kesistigini gbrmeye ¢alistriz.
bu dogrunun dizlem tzerindeki izi olur.
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Bir 6rnck gdsterelim:

Problem. — Bir ABC iggeninin kégeleri, tggenin dizlemi
disindaki bir O noktasina birlestiriligor; OA wve OB dzerinde M
ve N noktalart alimyor. MN dogrusu ile (ABC) diizleminin kesim

noktasint bulunuz.

Simdi yukardaki anahtarlarin 1giginda bu problemi g¢ézmeye ¢a-
ligalim:

MN dogrusu ile, (ABC) diizlemi icindeki dogrulardan hangisinin
kesisebilecegini aramaniz gerekir: MN o)
dogrusu, ABCve BC dogrular ile kesi- ~
semez; glinkil ayni diizlemde bulunmu-
yorlar. MN dogrusu AB ile kesigebilir;
¢link her ikisi de (OAB) diizleminin

icindedir. Su halde MN ile AB, X A :
gibi bir noktada kesisir. [ste bu nokta,

MN nin (ABC) diiziemini deldigi nokta

olur. Sek. 4
Sayet M ve N, OA ve OB yi orantili pargalara aywacak tarzda

secilmigse, o vakit, MN//AB olur ve dolayisiyle MN ile (ABC) diiz-

lemi kesizmez.

Not: 1. «S:k. 4> de (ABC) diizlemi bir ficgen olarak sinirlt bir parga
zlemihin her ydnden SInrsiz olacagini

gibi ghrinmelkie ise ds, bu iiggen di
daims hotirdan gikarmamahdir.

9. Pr. 12 ain ¢bziimiinde de bu temel anahtarlara gdre hareket edildi.

Temel anahtar 3. — Bir problemde iki diizlemin kesistigini
gostermemiz ve arakesitini bulmanuz istenigorsa, derhal bu dizlem-
lerden birinin icindeki bir dofru ile digerinin igindeki bir dogrunun:
kesistigini gormeye calisiriz. Bulacagimiz nokta, o iki diizlemin ortak
bir naktas: olur. Arakesit, bu ortak noktadan geger. Aynt tarzda diger
bir ortak nokta daha bulursak, bu iki noktayr birlestiren dogru ara-
kesit olur. Artik, diger biitin ortak noktalar bu arakesit dzerinde bu-

lunmaya mecburdur. ,

Mesela «Sck. 4> de (OAB) ve (ABC) diizlemlerinin arakesitini bul-

mamiz istensin;

(OAB) diizleminin OA dogrusu ile (ABC) diizleminin CA doZru-

sunun A noktasinda kesigti

R
¥

igini, keza OB ile CB nin de B noktasinda
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kesistigini bildigimiz ici

X imiz icin, bu iki diizlemi ini

oldugunu derhal séyleriz. n arakestinin AB dogrusu
Not: «Pr. 6,7, 9,115 in ¢bzii i

edildi. » 749,115 in ¢dziimlerinde bu ftemel anahiara gdre hareket
Temel anahta 1

r 4. — Bir problemd

dagru ; ,, vl L uzagda ¢ nokta ;

tar;gm auzr(’v’lnde .bll.lunduganu gostermemiz istendigi zaman, bu ;’_”’ b{

Vriss 9d1 ayri lkl diizleme ait olduklarim gormeye ¢al,’9,;,z BC ;wk-
» adl gecen U¢ nokta, bu iki dizlemin arakesiti Gizeri d u tok-

5 rinde

.maya mecburdur, putun:
Not: Pr. 2) nin ¢dziimii
r. 2) nin ¢dzlimiinde bu femel anahiara gore hareket edildi
Temel a 5 i |
nahtar 5. — U:zayda bir dizlemle bir cemberin kesim

noktalarint bulmaniz i g i
stendigi zaman, & 7
oktale . iste: » once cember diizlemi il
::mkmz zlemtnbarakesztml bulmaliyiz. Bu arakesitin cembere' “:’ i
= v : L . ; e s
, ¢ember ile adl gecen dizlemin ortak noktalar: olurlar e
Not: Ge i i .
enel mahiyetteki anahtarlardan baska, ¢hziimler aminda bi k
S ir co

& S e
Onemii bilgi» ler vereee¢iz ki onlarin her birisi bir

demel ¢Gziim anaktarine gdsterir. cozdm metodu veya bir

COZUMLER

1. . A, B, C, D noktal ii i igi
‘bu noktalardan iigii ayni dogru ;;leraii:gled:j;z?aﬁazeré?;?:él?e'gaﬂ'-’
_ di)grtx izerinde bulunacak ols.a, bul udogl:x 113111’
d'ordun“cii nokta bir diizlem belirtir. O vakit :
n'lcn dért nokta bu diizlemin iginde kalir B, ise,
hipoteze aykiridir. TR

2° Bu dért nokta iiger i

cer alinnca: (ABC
. (ABD), (ACD), (BCD) olmak fuore domt dn.
. lem elde edilir (Sek. 5). -

2 A noktaSI ile D dogrusu bir (P) diizlemi belirtir, A dan
gegen ve D yi kesen bir dogru AN olsun:

DN
o ; é gz A ve ’N, (P) dizlemine ait iki nokta ola-
A cagl icin AN dogrusu tamamen (P) diiz-

leminin i¢inde kalir Bunun gibi, A dan ge
] cen D dogrusunu kesen diger biitiin dgg-
Sek. 6 lr(lill;r C§P) diizleminin iginde kalirlar. Demek
T u dogrularin geometrik yeri (P) diizle-






































































































































































































































































