bilir.

Bir durgun suyun yiizeyi, bir masanin yiizii, sinif tahtas: diizlem
hakkinda bize agik bir fikir vere-

Bir dogru huduisuz oldugu gibi, -
bu dogrunun iginde bulundugu
yiizey de -ki, bu diizlemdir- hu-

dutsuzdur. Geometride bir kolay-
Sek. 1 hik olmak iizere diizlemler bir dik-
mna veya kdgesine konulan bir harfle okunur: P diizlemi gibit)
(Sek. 1).

dortgen geklinde gosterilir ve ya-
H.

3. Bir dogru ve bir diizlemin birbirine gore durumlari.

Bir dogru ile diizlem birbirine gére {i¢ durumda bulunur:
diizlemin i¢indedir denir (Sek. 1).

Dogru ile diizlemin iki ortak noktasi vardir; bu taktirde dogru
dizlem denir.
No

ayagt denir.

Bu dojru, diizlemi iki kisma béler ki bunlarin her birine garim
Dogru ile diizlemin bir ortak noktasi vardir: bu halde dogru
dizlemi kesigor denir (Sek. 2).

D dogrusunu diizlemi kest

igi
D

A noktasma D dogrusunun izi veya

D
ya

A

/ P

Sek. 2

Sek. 3
3° Dogruile diizlemin ortak noktasi yoktur; bu durumda dogru
diizleme paraleldir denir (Sek: 3).
agikérdir.

1) Resim diizleminden dolayi, diizlemin paralelkenar geklinde gdsterilecegi
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4 Iki dogrunun birbirine gére durumu. — Uzayda iki dogru
birbirine gére dért durumda olabilir :

1° D,D’ dogrularinm iki- ' lf c
ser noktalarn ortaktir. Bu \! ‘
takdirde /)

- D ve D’ dogrular: ¢aki-

‘\/ "
stktir. : D '
2° D,D’ dogrularinin bir y
ortak noktalarn vardir. Bu \
halde kY

D ve D', kesisen dogru-
dardir:

3° D,D’ dogrularnin hig Sek. 4
bir ortak noktalar1 yoktur.
Bu takdirde dogrular aym diizlem iginde ise paraleldir.

4 Hig bir ortak noktalar: bulunmiyan D,D’ dogrulan ayn diiz-
lemlerde ise, bu dogrulara agkiri dogrular denir (Sek. 4).

5. Diizleme ait postiilat. — Herhangibir diizlem uzay: iki bal-
geye ayurr, C

Bu bolgeden her birinde alinan M ve N gibi iki noktay: birlegti-
ren herhangibir ¢izgi mutlaka bu diizlemi keser (Sek. 5 a, b).

M

Sek, 5
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6. 1. — Bir noktadan bir cok diizlem geger.
.. 1L — Bir dogrudan bir ¢ok diizlem geger.

7. Teorem. — Bir dogru iizerinde bulunmiyan ii¢ noktadan
bir ve yalniz bir diizlem gecer.

1° Bir dogru iizerinde bulunmiyan A, B, C noktalarindan bir P
diizlemi gecer.

AB dogrusu A, B noktalarindan gegen diiz-
lemin igindedir. AB dogrusundan gecen P diizle-

Ak mini ok ile gosterildigi sekilde AB etrafinda
dondiirelim. Bu dizlem bir an gelir ki, C nokta-

sindan da gecer. Suhalde, A,B,C noktalarindan
bir P diizlemi gegmis olur (Sek. 6).

2°  A,B,C noktalarindan birden fazla diizlem
gecemez. Ciinkii, farzedelim ki A,B,C noktalarin-
dan P diizleminden bagka bir Q diizlemi ge¢mis

s olsun. Ispat edelim ki, bu P ve Q diizlemleri
N 7 cakigiktar.

P diizlemi icinde alinan herhangibir M nok-

Sek. 6 tast Q diizleminin de iginde ise bu iki diizlem
cakigiktir.

"A, B, C noktalar1 P ve Q diizlemleri iginde oldugundan AB, AC

dogrular: P ve Q diizlemleri igindedir (Sek. 7). M noktas: P diizle-

minin i¢inde oldugundan M den cizilen herhangibir dogru AB yi E ve

Sek. 7

AC yi F noktalarinda keser. AB, AC dogrulan Q dizleminin iginde
oldugundan E, F noktalari da Q diizleminin i¢inde olup, bundan do-
layi EF dogrusu Q diizleminin icindedir. EF dogrusu Q diizleminin
icinde oldugundan; bu dogruya ait olan M noktas: da Q diizleminin
icindedir.
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8. Sonuglar I. — Bir dogru ile bu dogrunun digindaki bir nok-
tadan bir diizlem gecer.
D dogrusu iizerinde A ve B noktalanim alahm (Sek. 8). A, B C

noktalarindan bir P diizlemi
geger (Sek. 7). E"
Il — Kesigen iki dogru-
dan bir diizlem gecer. _
Kesisen D,D’ dogrulari- P DA »
nin ortak noktast O olsun
{Sek. 9). D ve. D’ dogrulan
fizerinde O noktasindan farkhi
olarak A ve B noktalarim
alalim. Bir dogru iizerinde
bulunmiyan A, O,B noktala-
rindan bir diizlem gecer
(No. 7), ve bu diizlem D,D’
dogrularini igine alir (No.3.1°).

aC B

Sek. 9

[Il. — Paralel iki dogrudan bir diizlem geger.

D ve D’ dogrulan birbirine paralel olsun (Sek. 10j. Paralel iki
dogrunun tanimindan dolay:
D ve D’ dogrulan bir P diiz- A
leminin iki dogrusudur. D’ y
dogrusu iizerindeki bir A
noktasi, D dogrusunun digin- : Q
da bulunacagindan, sonug l P
den dolayr bu iki paralel
dogrunun diizlemi tektir.

Sek. 10

9, iki dﬁzlemin arakesiti :

Teorem. — Farkli iki diizlemin bir ortak noktas: varsa, bu nok-
tadan gegen bir ortak dogrusu vardir.

P ve Q diizlemlerinin ortak noktas: A olsun (Sek. 11). Q dizlemi
icinde A dan gecen xy dogrusunu ¢izelim. P diizlemi uzay: iki bol-
geye ayirir. Bu bolgeleri I ve Il geklinde gosterelim. xy dogrusu
iizerinde I inci bdlgede M ve 1l inci bolgede N noktalarmm: alahm.
M ve N den gecen, A dan gegmiyen ve Q diizlemine ait herhangibir
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egri, P diizlemini bir B noktasinda keser (N't;. 5). Suhalde, P ve Q
diizlemlerinin A dan baska B gibi bir ortak noktasi daha vardir.
Ohalde, AB dogrusu bu iki diizlemin bir ortak dogrusudur.

Sek. 11

P ve Q diizlemlerinin AB dogrusu diginda bir ortak noktalar:
yoktur. Cinki, aksi taktirde bu iki diizlemin ortak bir dogru ile
bunun dipinda ortak bir noktalar: bulunacagindan diizlemler ¢akigir.

ki diizlemin ortak dogrusuna bu iki diizlemin arakesiti denir,

10. iki diizlemin birbirine gdre durumlari. —
iki diizlem birbirine gore ii¢ durumda bulunur :

1° Bu iki diizlemin bir dogru iizerinde bulunmiyan ii¢ ortak
noktas: vardir. Bu halde iki diizlem cakigiktir.

2* 1Iki diizlemin bir ortak noktasi vardir. Bu takdirde bu iki
diizlem birbirini, bir dogru boyunca keser.

3° 1ki diizlemin ortak noktalan yoktur. Bu takdirde bu iki diz-
lem birbirine paraleldir.

11. Uygulama I. — Uzayda bulunan noktalarin bir dogru iize-
rinde oldugunu gdstermek icin, bu noktalarin farkl iki dizlemde
olduklarin: gdrmelidir.

Gergekten, bu takdirde bu noktalar iki diizlemin arakesiti ize-
rinde dbulunur
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il. — U¢ farkhi dizleminin bir ortak dogruler: slduZunu gdss:
termek igin, bu ii¢ denklemin iki ortak noktalan oldufusu gdsters:
melidir. et T -

bir noktadan gectiklerini gé&stermek i¢in, bunlarm ik
kesigtiklerini g&stermelidir.

12. Uc¢ diizleminin arakesiti. —

Sek. 12
P,Q,R diizlemlerini alahm (Sek. 12). P ve Q diizlemleri bir D
dogrusu izerinde kesigir. U¢ diizlemin arakesiti D dogrusu ile R diiz-
leminin arakesitidir ki, bu da genel olarak bir noktadan ibarettir.

ALISTIRMALAR

1. Bir diizlem icinde bulunmiyan A,B, C,D ncktalar: veriliyor:

1° Bu noktalardan ii¢ii bir degru iizerinde bulunabilir mi ? -

2° Bu noktalar icer licer alinarak kag diizlem meydana getirmek
miimkiindir ?

2. Bir ABC iicgeni ve bu iliggen diizleminin diginda bir O nok{ _
tas1 veriliyor. AB ve AC kenarlari ilizerinde sira ile M,N noktalan
alindigina gére, OMN diizlemi ile BC dogrusunun arakesitici bulunuz.

@

3. Merkezi O olan bir daire ile bu daire diizlemi icinde bir A .
noktas: ve daire diizlemi diginda bir B noktas: veriliyor. Daire ile
AQOB diizleminin arakesitini bulunuz,
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4. Bir ABCD uzay dortgeni veriliyor. (Bir dortgenin koseleri
bir diizlem iginde degilse, bu dértgene uzay dérigen denir). AB,BC
ve CD kenarlan iizerinde sira ile M,N,P noktalar1 alimyor. AC,BD
ve AD dogrulan ile MNP diizleminin kesim noktalarim bulunuz.

§. Bir P diizlemi icinde birbirini kesen Ox ve Oy dogrulan gizi-
liyor ve P diizlemi disinda herhangi A ve B noktalann aliniyor. AB
den gegen degisen bir Q diizlemi Qx i M, Qy i N noktalarinda kes-
tigine gore, MN dogrusunun sabit bir noktadan gegtigini gosteriniz.

6. Birbirini kesen ve aym bir diizlem icinde olmiyan Ox, Oy, Oz
yarim dogrulari veriliyor. Bu dogrulardan herbiri ile, diger ikisinin
tegkil ettigi acimn aciortaymin belirttigi  diizlemler aym bir dog-
rudan geger. (Yol gdsteris: Ox,0y,0z iizerinde OA = OB = 0C
alimz ve ABC iiggeninden faydalanimzj.

7. D, ve D, gibi aykm iki dogru ile bu dogrularin diginda bir
A noktasi veriliyor. D; dogrusu ile A dan gegen diizlem P; D, dog-
rusu ile A dan gecen diizlem Q ile gésteriliyor. P ve Q diizlemle-
rinin arakesitinin A dan gectigini ve D, dogrusunun P yi, D, dogru-
sunun Q vyii kestigi noktay: gosteriniz.

8. D, ve D, dogrulan bir O noktasinda kesigmektedir :

1° M herhangibir nokta olduguna gore, M ile D, den ve M ile
D, den gecen diizlemlerin K arakesitini bulunuz.

2° M, O dan gecmiyen bir D dogrusu cizdigine gére K arakesi-
tinin geometrik yerini bulunuz.

9. Ucii bir diizlem iginde bulunmiyan Ox, Oy, Oz, Ot yanm dog-
rulari géz6nine alimyor. Bir P diizlemi dért yarim dogruyu A, 8C,D

noktalarinda kesiyor :
1° xOz ve yOt; xOt ve yOz; xOy ve zOt diizlemlerinin arake-

sitini bulunuz.
2° Bu ii¢ arakesitin ayn1 noktadan gectigini gosteriniz.

10 Bir P diizlemi ile bu diizlem disinda A, B, C noktalan veri-
liyor. ABC diizlemi diginda alinan bir S noktas: ile A,B,C noktalan
birlestiriliyor. SA, SB, SC dogrularinin P diizlemini kestigi noktalar
A’,B’,C’ olduguna gore :

1° S noktas: yerini degistirdigi zaman A’,B’, C’ iiggeninin kenar-
larimn sira ile x,y, z gibi ii¢ sabit noktadan gectigini ispatlaymiz.

2° ' x,y,z noktalarinin bir dogru iizerinde olduklarini ispat ediniz.
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PARALEL DOGRULAR

13. Tanim. — Bir diizlem igin)de bulunup kesigmiyen iki doéruya
paraleldir denir (No. 4, 3°).

14./ Teorem. — Bir dog- P
runun diginda aliman bir '
noktadan bu dogruya bir ve
ancak bir paralel dogru ci-
zilebilir.

Sek. 13

Bir D, dogrusu ile bu
dogrunun disinda bir A nok- ,
tas1 alahm (Sek. 13). A noktasindan D, dogrusuna bir paralel doﬁru
gizilebilecegini gdsterecegiz. :

A noktasindan gegem ve D; dogrusuna paralel olan D, do§'ru3u,

D, ile A noktasmnin belirttigi :
P diizleminin ig¢indedir. Bir
diizlem icinde A noktasindan
D, dogrusuna bir paralel
dogru cizilecegi (Eucleides-
Oklit postiilati) agikdr oldu-
gundan A noktasindan D,
dogrusuna ¢izilen paralel
dogru bir tanedir.

15; Teorem. — iki dog-
ru birbirine paralel ise,
bunlardan birini kegen bir
diizlem digerini de keser.

"D,, D, dogrulan paralel
iki dogru olsun (Sek. 14). P
diizleminin D, dogrusunu A
noktasinda kestigini farzede-
lim. Bu diizlemin D, dogru-

1
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sunu da kesecegini ispat edecegiz. D; ve D, paralel dogrulart bir Q
diizlemi belirtirler (No. 8, llI). P ve Q diizlemlerinin D; lizerinde A
gibi bir ortak noktalari oldufundan A noktasindan gegen bir ortak
A dogrular1 vardir (No. 9). A dogrusu Q diizlemi igindeki D, i kes-
tiginden D, yi de B gibi bir noktada keser.

16. Teorem. — Aymi dogruya paralel olan iki dogru birbirine
paraleldir.

D, ve D, dogrulan D; dogrusuna paralel olsun (Sek. 15). [spat
edecegiz ki D; ve D, dogrulan da birbirine paraleldir.

1° D, ve D, dogrulari aym diizlemde-
D D, dir. Ciinkii, D, dogrusu ile D, dogrusuna
2 ait bir A noktasindan gecen P diizlemi eger

D, dogrusunu A noktasinda keserse D; dog-
\ rusunu da bir B noktasinda keser (No. 15).
Bu takdirde D, iin paraleli olan D, i de ke-
ser; bu ise hipoteze aykindir (D,,P diizle-
A minin igindedir). Suhalde, P diizlemi D, dog-
. rusunu kesemez. D, dogrusunun A noktas:
P diizlemi icinde oldugundan D, dogrusu
tamamen P diizleminin i¢indedir.
2° D, ve D, dogrulan kesigsmezler. Ciin-
kii bunlar bir O noktasinda kesigseler, D;
dogrusunun diginda alinan O noktasindan
bu dogruya paralel iki dogru c¢izilmis olur
ki bu miimkiin degildir {(No. 14).

Sak. 15

PARALEL VE DOGRU DUZLEMLER

'17. Tamm. — Bir dogru ile bir diizlemin ortak noktalan yoksa,
bu dogru ilo diizlem birbirine paraleldir denir (No. 3, 3°).

. 18.. Teorem. — Bir diizlemin disindaki bir dogru bu diizlemin
ieindeki bi- dogzuya paralelse, diizleme de paraleldir.

D ve D" dogrulan paralel olduklarindan bir Q dizieminin igin-
dedir {Set. 16}). P ile Q diizlemlerinin arakesiti D’ dogrusudur, Eger
D dogrusu ile P diizleminin A gibi bir ortak noktas: varsa bu nokta
P ve Q diizlemlerinin arakesiti olan D’ dogrusu Bzerindedir. D ve D”
dogrular pamié! oldugundan bu miimkiin degildir. Suhalde, D dog-
rusu P diizlomine paraleldir.
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'19. Birinci kargit. teorem. — Bir D dogrusu bir P diizlemine
paralel ise, D dogrusundan
gegen herhangibir Q diizle- Q D
minin P ile arakesiti olan
D’ dogrusu, D dogrusuna
paraleldir.

1° D ve D’ dogrulan ay-
m Q diizleminin igindedir.

2° D ve D' dogrularinin
bir A ortak nektalart olsa
bu nokta, D dogrusu ile P P
diizleminin bir ortak noktas:

olmamasi icap eder. Bu ise Sek., 16
hipoteze aykindir (Sek. 16).
20, ikinci kargit teorem. — Bir D dogrusu P diizlemine paralel

ise P diizlemi iginde alinan bir A noktasidan D dogrusuna cizilen
paralel dogru, P diizleminin igindedir.

A dan D ye ¢izilen paralel dogru D’ olsun. D dogrusu ile A nok-

tasindan gecen Q diizleminin
\ >
”

P ile arakesiti D" olsun {Sek

17). D” dogrusu D dogru- \0
suna paraleldir (No. 19). D

dogrusunun diginda alinan A \
noktasindan bu dogruya pa-

ralel yalniz bir dogru cizile- \\

bileceginden D" ve D" c¢aki-
stk olup D’ dogrusu P diiz-

leminin icindedir. A D/
ihtar I. — Bir dizlemin £ ‘
disinda alinan bir noktadan Sek. 17

bu diizleme paralel bir dogru
¢izmek igin, diizlem iginde
alinan herhangibir dogruva bu noktadan bir paralel ¢izmelidir,
ihtar II. — Bir dizlemin disginda alinan bir noktadan bu diizleme

sonsuz sayida paralel dogru ¢izilir,

21, ‘fecorem. — Bir dogru kesigen iki diizlemin her biric: para-
lel ise, bunlarin arakesitine de paraleldir.
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D dogrusuna paralel iki diizlem P ve Q olsun (Sek. 18). P ve Q
diizlemlerinin arakesiti olan A i{izerinde aldigimiz bir A noktasindan
D dogrusuna cizilen paralel dogru A ile ¢ahgacaktir (No. 20). Suhalde,
D dogrusu X ya paraleldir.

Aym suretle, D; ve D, paralel dogrularindan, kesigen iki P ve Q
diizlemleri gegirilirse, bu iki diizlem ve bunlarin arakesiti, D; ve D,
ye paralel olan bir D dogrusuna paraleldir.

Sek. 18 Sek. 19

iki DOGRUYA PARALEL DUZLEM

22. Teorem. — Verilen bir A noktasindan Dy, D, gibi aykin
iki dogruya paralel bir ve ancak bir diizlem cizilebilir.

A noktasindan D, ve D, dogrularina paralel D, Dy dogrularim
cizelim (Sek. 19). A noktasinda kesigen D/, D, dogrulan bir P diiz-
lemi belirtir. D, ve Dy ye paralel olarak gizilen bir diizlem D/, D,
yii ihtiva edeceginden P ile gakisir (No. 20). Ohalde, bu diizlem bir
tanedir. :

PARALEL DUZLEMLER
93. Tanim. — lki diizlemin ortak noktas: yoksa bu iki dizleme

paralel dizlemler denir.

24, Teorem. — Kesigsen iki dogrudan her biri bir diizleme pa-
ralel ise, bunlarm belirttikleri dizlem de bu diizleme paraleldir.
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O noktasindan kesigen D; ve D, dogrularimin her biri ayrt ayn P
diizlemine paralel ise bunla-
rin meydana getirdigi Q diiz-
lemi de P diizlemine paralel-
dir (Sek. 20).

Ciinkd, P ve Q diizlem-
leri paralel degillerse birbir-

lerini keserler. Bu takdirde D
D, ve D, dogrularindan en O !
az birinin P diizlemini kes- )

Q Dz

mesi gerekir ki, bu hipoteze
aykindir. . Sek. 20

25 Teorem. — Bir P diizlemi iginde kesigen D, ve D; dogru-
lari-@Q diizlemi iginde kesigen D;", D,” dogrularina paralel iseler P
ve Q diizlemleri de birbirine paraleldir.

P diizlemi i¢inde kesisen D, ve D, dogrularinin her biri Q diiz- .
lemi i¢indeki D,", D,” dogru-
larina paralel ise, bu P ve Q

diizlemleri birbirine paralel- D
dir. , !
Ciinkii, D;- dogrusu Dy >K<

dogrusuna parale! oldugu igin Q A DZ

Q diizlemine paraleldir (Sek.
21). Aym suretle D, dogrusu
D,” dogrusuna paralel oldugu
icin yine Q diizlemine para-
leldir. Q diizlemi D, ve D, P
dogrularina paralel oldugu '

icin bunlarin  belirttigi P Sek. 21
diizlemine de paraleldir (No. )
24).
.26/ Sonug. — P ve Q diizlemleri paralel ise, bunlardan birisi

iizerindeki bir dogru diger diizleme paraleldir.

P dizlemi icindeki bir D dogrusu Q diizlemine paralel olmasa bu
diizlemi keser; bu takdirde iki diizlem kesigmis olur ki hipoteze
aykinidir.

ihtar. — P ve Q diizlemlerinin birbirine paralel olmas: igin
gerek ve yeter sari, bu diizlemlerden birisi izerinde diger diizleme
paralel kesigen iki dogrunun bulunmasidir.



































































































































































































































































































































































































